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Thermal Reactor Spectrum
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Fast Energy Amp/ifer Spectrum
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Table 2.5 - Trans-uranic and Protactinium from discharge for asymptotic fuel concentration.
" Integrated burn up is 150 GW x day/t.

Element Partial density (gr/cm3)
Blpy 0.9179x10™*
Total Pa 0.9179x10*
236Np 0.5469x1077
ZNp 0.1428x1072
Total Np 0.1428x102
238py 0.5640x107>
23%py 0.7141x107#
240py 0.6185x107
241py 0.3924x1070
242py 0.1887x1077
Total Pu 0.6420x1073
241 Am 0.2638x10°7
23Am 0.8461x107°
Total Am 0.2722x1077
242Cm 0.4182x10
Total Cm 0.5500x107°
Total discharge 2.1618x1073

6367
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Allowed operational Saféty Margin
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Allowed Operational Safety Margin
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Maximum core temperature (C)

Behaviour of the Lead average speed at the core outlet and
the maximum Lead temperature in the core of the Energy
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Temperature (C)
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The FEAT experiment:

EXPERIMENTAL DETERMINATION OF THE
ENERGY GENERATED IN NUCLEAR
CASCADES BY A HIGH ENERGY BEAM
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The TARC experiment:

EXPERIMENTAL STUDY OF THE
PHENOMENOLOGY OF SPALLATION
NEUTRONS IN A LARGE LEAD BLOCK
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Tc Spectra from TARC Experiment
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Table 6.1 - Fission fragments’ activity after 1000 years of cool-down in the Secular
Repository. Values are given for 1 GW, X year.

Mass Other Activity Ingestive Dilution

: 1/e Life

Radio- Isotopes @1000y Toxicity Class A

lotope s kg (kg) (C)  (Sv)x10°  (md)
129] 227E+7  8.09 3.48 143  19.58 17847
9T 3.05E+5  16.61 — 28429 2767  947.65
1265 1.44E+5  1.187 1.783  33.79 3.20 9.65
135Cs  3.32E+6  34.12 66.77  39.32 9.87 39.32
9371 221E+6  26.11 99.11 65.64 2.38 18.75

79Se 9.40E+5 0.30 3.02 2.06 0.745 0.59
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Caracteristiques principales du Cyclotron 200MeV

Energie Injection 100 KeV
Energie Extraction 190 a 200MeV
Intensite 10 mA
Transmission des H- > 99 %
Radiofrequence 88 MHz
Harmonique 8
Tension pic HF 100 KVolts
Pertes cuivre par cavite 140 KWatts
Nombre de cavites 4
Hauteur max aimant 160 cm
Rayon ext. aimant 340 cm
Poids aimant 360 tonnes
Entrefer secteur 12 cm
Entrefer vallee 30 cm
Champ max secteur 0.95 Tesla
Rayon polaire secteur 271 cm

| Champ max vallee 0.4 Tesla
Rayon interne bobine 273 cm
Rayon externe bobine 293 cm
Ampere-tours/pole 55000 At

\ <NJ &\)\:J d& ‘



Efficacite du cyclotron 200 MeV H-

n= PBeam

P +P. . +P
Magnet " injax ~ HF

P Magnet= 90 KWatts

P injaxZ 50 KWatts

P RF=4 ( Losses +P beam/4)/¢

where ¢ = D C to RF conversion efficiency= 70 %
Losses= RF Losses in the copper=120 KWatts/ cavite

Pour I=10 mA , Pbeam=2.0 MWatt, n=526%

H

406



—4od

ech:1/120




Main Parameters

of the Energy Amplifier

Generic Parameters Prototype  Full Scale Units
Gross Thermal Power/unit 75 1500 MW
Coolant Lig. Lead  Lig. Lead
Sub-criticality factor k, (nominal) 0.98 0.98
Doppler Reactivity Coefficient, (Ak/AT) -52106  -13710°
Void coefficient (10% Core voided) Ak/(Ap/p) 0.0509 0.010
Nominal energetic Gain 40 120
Accelerator electrical consumption =4 = 30 MWe
Main Vessel
Height, Diameter 10, 4 30,6 m
Material, Weight Steel, 35 Steel, 515 ton
Fuel Core , Pins and Sub-Assemblies
Initial fuel mixture, Oxide/Metal Th-(U,Pu) Th-(U,Pu)
Initial fuel mass 5 30 ton
Specific power 13.3 52.8 W/g
Power density 118 523 W /cm3
Pin outer diameter, length 0.82,100 082,150 cm
Pin cladding material HT-9 HT-9
Max. Radiation Damage 6 34 dpa/y
Sub-Assembly Configuration Hexagonal Hexagonal
No of pins/Sub-Assembly 127 331,397
No Sub-Assembly units - fuel / breeder 120 120 /42

A08



Main Parameters (of the Energy Amplifier

cont.)

409

Proton Beam , Transport and Spallation Target Prototype Full Scale Units
Accelerator type Cyecl. Cycl./Linac
Accelerator overall efficiency! 250% = 50%

Kinetic energy 0.2 1.0 GeV
Nominal current 10 12.5 mA
Spallation Target material Lig.Lead  Liq. Lead
Separated Spallation Source yes no

Beam window material W-Re (26) W-Re (26)

Heat deposition in the window 100 90 kW
Window expected lifetime =1 >1 year
Lead coolant maximum speed 1.2 2.2 m/s

Primary cooling system
Approximate weight of the coolant 1212 9350 ton
Pumping method Nat. Conv  Nat. Conv
Height convection column 6 25 m
Decay heat removal RVACS RVACS
Core Temperature Inlet, Outlet 400, 495 400,600 °C
Coolant speed in Core, average 0.32 1.5 m/s

!Beam power/Mains Load
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Accumulated Plutonium, tons
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Total number of accepted cavities
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L'énergie, "unzi:mal necessalre"

- L'Energie, au méme titre que
de notre société technolq’ ic

e L' energle et l electncute de fagon
olus efficace: condition né e e
pourons rouler plus Iom"’
davantage d'autos, les an es
rendement, mais nous au age d' ampoules etc.

= = |l y aura une meillet s aussi une forte
augmentation dans l'utilisation de I'énergie.
Auditian OPECST ‘ 21 novembre 1996

__,s"’"auron In méllleur
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« La recette dominante (Rlo,
économies d' energle )1

« Gaz augmentera de +55%, {

La tendance réelle ne plaide pas el
dont parlent les Mm'st"es etles Conferences

-—

Audition OPECST il Bl 21 novembre 1996



EXCESS SULFUR DEPOSITION
FOR AN UNABATED COAL SCENARIO

g S/m?/yr
] no excess

5
1 4
5 - &
3)

#IIASA T ~ ECS, 1995
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que cohérente

nuclealres au pomt
réduire de fagon sn'

e Avons nous peur et
fossues au pomt d' ‘

claire. Plusieurs exemples ,.,_,,_S'suggerent toutefous

une tolérance résignée aux energles fossiles...
A udition OPECST

21 novembre 1996
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() un réle renouvelé p bour I-ﬂ-r-fenergle des noyaux ?

La solution de ce dilemme
de nouvelles solutions.
noyaux, a la différence de
maitrisée d'une fag:on

 Nombreux sont ceux
solutlon aux beso
nous sommes de n
nous acheminer sans

* L'énergie de Fusion pou‘rrai,
bien trop tard pour avair t

» Les machines a Fusm,_
seront mal adaptées é Ia __ont les plus
grands. Vi

- La Fusion sera trop colteus

Fossiles, principale raison lon de I'energie nu lassiq

* La Fusion Froide doit enc ser le cap d'une 5e nécessaire

de confirmation de ses résultats avant que se pose I'éventualité de
son application, qui demeure pour e moins problemathue

Audition OPECST 21 novembre 1996




vénients qui ,on_t__amene
nte a_g,jnatlon

I objet de c'rlamt‘e”'
e d' amellorer de fag:on

e de ceuper le lien
nuclealre en part_,_.,___
surtout des PVD.

« d'en diminuer les couts,«- a

Pour accomplir ces objectlfs
programme vigoureux d
exploitant les avantages d
entre dlsmplmes L'AE est ul
fission nucléaire de deuxieme eneration

Audition OPECST 21 novembre 1996



