A une vitesse de 1 230 km/h, l'avion atomique pourra atteindre sans escale n'importe quel point du
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I’AVION ATOMIQUE

AU mois de février dernier, quelques jours
aprés que le sous-marin atomique
« Nautilus » elt effectué sa premiére plon-
gée, le général Nathan F. Twining, chef
d’état-major de I"’Armée de I'Air, annongait
que l'aviation américaine travaillait d’arra-
che-pied 4 la réalisation d'un avion atomique
capable d'atteindre n'importe quel point du
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globe sans se ravitatller. Cette nouvclle a
requ plusieurs confirmations officielles et
tout récemment, celle de Mr. Strauss, prési-
dent de la Commission de ['Energic Atomi-
que des U.S.A. Au mois de mai dernicr,
Mr. John Jay Hopkins, président de la
« General Dynamics Corporation », n'a pas
craint d'affirmer que ceux de nos contempo-
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globe. Son fuselage trés long est destiné a éloigner 'équipage du réacteur nucléaire, source de rayons gamma.

VOLERA DANS 5 ANS

rains qui vivraient assez longtemps, verraient
des avions atomiques traverser 1'Atlantique
en 30 minutes. Cette déclaration extraordi-
naire émane d’un des hommes les plus auto-
risés qui soient. La « General Dynamics
Corporation » est en effet la « sceur », dans
le domaine aéronautique, de I' « Electric
Boat Company » qui a construit le « Nau-

tilus ». Les deux sociétés ont été fondées en
méme temps, dés qu'on entrevit la possibilité
de propulser des véhicules ou des engins en
utilisant I'énergie nucléaire.

1l était naturel de faire profiter d’abord le
sous-marin et I'avion de I'énergie nouvelle.
Au sous-marin, elle pcrmettra de naviguer
presque indéfiniment en plongée, puisque le
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« combustible » nucléaire ne consomme pas
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soires de substance fissile, il est, par contre,
trés lourd, ‘3 cause des écrans dont il faut
I'entourer pour arréter les radiations mor-
telles : rayons gamma et neutrons. Et le
poids est un ennemi beaucoup plus redouta-
ble dans I'air que sous I'eau. Chaque kilo-
gramme de blindage nécessitera un kilo-
gramme supplémentaire d'avion pour le por-
ter. Les premiéres études conduisaient ainsi
a des avions d'un tonnage de 250 i 500 ton-
nes au minimum, et les estimations n’avaient
guére changé jusque vers le milieu de I'an
dernier. Depuis lors, les recherches pour
" alléger les écrans protecteurs ont permis de
ramener le tonnage minimum de I'avion ato-
mique 4 une centaine de tonnes, dans lequel
le blindage entre pour 50 tonnes environ. La
solution ne réside pas dans l'adoption de
matériaux nouveaux plus opaques que le
plomb aux rayonnements, mais dans le frac-
tionnement de ces écrans judicieusement -
disposés autour du réacteur. Le principe de
I'écran allégé consiste a remarquer que
I'avion et son équipage n’exigent pas l'un
et I'autre le méme degré de protection contre
les rayonnements du réacteur. L’avion doit
étre protégé de la chaleur et des neutrons,
mais peut supporter une certaine irradiation
par les rayons gamma. Au contraire, I'équi-
page doit étre protégé le micux possible
contre toutes les radiations.

Un premier systéme d'écrans entoure donc
le réacteur. 1l est fait de plomb, qui arréte
les rayons gamma, et d'eau ou d’une sub-
stance hydrogénée pour arréter les neutrons.
Les passagers sont placés le plus loin possi-
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Le premier avion atomique cou

ble de ce premier blindage. Ainsi les neu-
trons sont arrétés par une grande épaisseur
d'air et la fraction du rayonnement gamma
qui atteint les passagers diminue trés rapi-
dement. A proximité des passagers, un der-
nier écran réduit le rayonnement i une
intensité non dangereuse, mais ne l'annule
pas complétement.

Le projet détaillé d'avion atomique amé-
ricain est évidemment un secret. Mais divers
recoupements, ainsi que les connaissances
scientifiques déja acquises, permettent d’en
donner une idée assez précise. L'hebdoma-
daire « Life » a chargé deux experts, Lyle
Borst, de I'Université de New York, spécia-
liste des questions nucléaires, et Frederick
Teichmann, de la « Guggenheim School of
Aeronautics », de figurer les grandes lignes
vraisemblables du projet. C'est ce remarqua-
ble travail que « Science et Vie » a obtenu
I'autorisation de publier.

Un chaufiage de Pair par métal
en fusion

L’avion atomique a un fuselage trés long
— une trentaine de métres sépareraient le
réacteur de la cabine de pilotage. Les 3 pas-
sagers se trouvent 4 l'avant et le réacteur
trés & 'arriére. C'est évidemment un appareil
a réaction, car il doit avoir des performances
trés élevées. La chaleur fournie par le réac-
teur est cédée i un échangeur qui joue le
role de la chambre de combustion d'un réac-
teur classique. Pour effectuer cet échange de
chaleur, on pourrait évidemment envisager
de faire circuler l'air des moteurs dans le
réacteur nucléaire par des canalisations
appropriées. Mais cet air, soumis 2 un flux
intense de neutrons, deviendrait radioactif.
Les auteurs ont préféré avoir recours i un
mode de chauffage indirect. Un liquide
(métal en fusion) circule entre le réacteur et
I'échangeur de chaleur, grice 2 une pompe
entrainée par une turbine i vapeur. Pour ré-
duire la longueur des canalisations et la
masse du liquide servant au transport de
chaleur, les moteurs ont été groupés le plus
prés possible du réacteur nucléaire. Celui-ci,
situé dans le fuselage entre les deux turbo-
réacteurs est entouré d'un écran trés épais,
formé de couches concentriques de plomb et
d’eau.
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La plus. grande masse de l'appareil est
concentrée 4 l'arriére; c’est donc la que s'in-
sére la voilure. Sa forme en delta convient
parfaitement a ce type d’appareil, au fuse-
lage démesurément étendu vers l'avant com-
me le cou d'une oie sauvage.

La voilure est d'une superficie tres faible
pour le poids qu'elle transporte et I'appareil
pése aussi lourd 4 l'atterrissage qu'au décol-
lage. Il faudra donc renforcer le train d’at-
terrissage et allonger les pistes d’envol. Pour
cette raison, certains ingénieurs pensent
d’abord a réaliser un hydravion, qui pourrait
— autre avantage — faire ses essais au-
dessus de vastes étendues d’eau désertes.

L équipage ne ferait qu’une mission

Il reste évidemment 4 préciser la notion
de dose non dangereuse de radiations, car
un écran, si épais soit-il, n’arréte jamais la
totalité des rayons nocifs.

L’action sur l'organisme des radiations de
faible longueur d’onde (rayons X ou rayons
gamma) est trés différente de celle des
rayons lumineux, par exemple. Les effets
sont cumulatifs. Des doses administrées
intervalles trés éloignés s'ajoutent comme
si l'organisme restait indéfiniment marqué
par les premiéres. Les biologistes évaluent a
35 reentgens (1) la dose totale que I'orga-
nisme humain peut recevoir sans danger au
cours de son existence, en plus de celles aux-
quelles il est normalement soumis dans la
nature.

Les deux auteurs du projet d’avion ont
calculé que le rayonnement recu dans la
cabine de I'avion ne serait pas négligeable,
et varierait d’ailleurs avec le régime du mo-
teur. Il faudrait donc comptabiliser les doses
reques par chaque aviateur et lui interdire de
voler quand la dose absorbée deviendrait
dangereuse. Ainsi, par exemple, a la vitesse
réduite de 800 km/h, le rayonnement serait
de 0,3 R par heure; 2 la vitesse maximum
de 1 250 km/h, il atteindrait 1 R par heure.

Les équipages seraient donc instruits en
165 h de vol d’entrainement 4 vitesse ré-

duite (soit 25 R absorbés) ; ils accompli-

(1) Le reentgen (R) est une unité qui permet de pré-
voir par des mesures physiques (conductibilité d'un
volume d’air irradié) les eflets biologiques des « doses »
de rayons X



tera 50 milliards

raient ensuite une seule mission d’une durée
de 10 h 2 vitesse maximum (10 R absorbés).
Aprés quoi, ils n’auraient plus le droit de
voler sur un avion atomique.

Ainsi, la boutade de cet officier de la
R.A.F., qui disait que les aviateurs atomiques
ne se poseraient au sol que pour faire valoir
leurs droits 4 la retraite, n'est pas tellement
éloignée de la réalité. '

Un avion de 30 milliards...

Le gouvernement américain s’était contenté
jusqu’d I'an dernier de -passer des contrats
avec un certain nombre de grandes firmes
pour faire exécuter des études. sur des points
particuliers concernant la réalisation d'un
avion atomique,

Mais au mois d’octobre 1954, I'’Armée de
I'Air a décidé d'entreprendre, en collabora-
tion avec la firme Pratt et Whitney, la cons-
truction d'un grand laboratoire de 30 mil-
lions de dollars (prés de 11 milliards de
francs), pour activer les recherches. Ce labo-
ratoire sera installé i Fast Hartford (Connec-
ticut).

En Angleterre, le laboratoire de Harwell
a fourni 4 deux grandes firmes aéronautiques
des informations leur permettant d’étudier le
méme probléme, mais ces études seront
effectuées 4 titre privé,

oo qui volera dans cinq ans

Il ne semble pas que la construction du
premier avion atomique soit un- projet déme-
suré, bien qu’on estime que la réalisation du
moteur atomique coltera de 60 i 70 millions
de dollars (25 milliards de francs), celle du
réacteur nucléaire et de son écran, environ
25 millions de dollars (9 milliards de francs)
et enfin, celle de la cellule de I'avion, entre
15 et 50 millions de dollars (5 4 8 milliards
de francs).

Et si certains pessimistes pensent que
I'avion atomique ne sera pas construit avant
quinze ans, les ingénieurs les plus enthou-
siastes pensent qu'il sera prét dans cinq ans.
Et jusqu'ici, en matiére de recherches ato-
miques, ce sont toujours les optimistes qui

ont eu raison. H. FARJAUD

Les moteurs de {i’avion atomique
seront des turboréacteurs (1 et 2) dont la cham-
bre de combustion sera remplacée par un échan-
geur de chaleur (3). L'air aspiré a ['avant sera
comprimé (compresseur : 4), puis chauffé a 650°
au contact de l'échangeur. Il se détendra ensuite
A travers la turbine (5) entrainant le compres-
seur, et sera éjecté 2 grande vitesse par une
tuyére (6). Le jet d’air chaud propulsera l'avion
par réaction. Le réacteur nucléaire (7), dont le
fonctionnement sera controlé par des tiges (8)
absorbant plus ou moins de neutrons, cédera sa
chaleur a une circulation de métal liquide qui la
transportera a I'échangeur. Il pourra étre débran-
ché et enlevé automatiquement de l'avion pour
étre rechargé. Autour du réacteur, un blindage
(9) opaque aux radiations est constitué par des
couches concentriques de plomb et d'un produit
hydrogéné. En (10) et (11) pompe et turbine a
vapeur qui assurent la circulation du métal li-
quide entre ['échangeur et le réacteur nucléaire.
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