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POINT SUR LE DOSSIER SUPERPHENIX

Depuis la derniére séance du Conseil en juin demier et conformément
aux procédures précédemment définies, les événements suivants sont

intervenus :

signature du décret d'autorisation de creation, daté du 11 juillet
et publié au Journal officiel le 12 juillet 1994 ;

approbation par le ministre chargé de la recherche du programme
d'acquisition des connaissances proposé par EDF, le CEA et
NERSA aprés avis de MM. Dautray et Detraz. Un communiqué
de presse rendant compte de cette approbation et de la signature
du décret d'autorisation de création a été émis le 12 juillet 1994 ;

autorisation de redémarrage de l'installation accordée le 3 aout
1994 par les ministres chargés de ['environnement et de
lindustrie. Un communiqué de presse a egalement été émis a
cette occasion. Les différents documents précités sont joints a la
présente note.

Le réacteur a de fait redivergé le 4 aout dernier et réalisé depuis lors des
essais de bon fonctionnement a faible puissance (puissance inférieure 8 3 %
de la puissance nominale).
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Le franchissement des paliers de 3 %, 30 %, 60 % et 90 % de la
puissance nominale reste soumis & autorisation de la DSIN.

*

Les premiers résultats des essais réalisés & puissance faible sont
globalement satisfaisants. Toutefois, une anomalie (fuite légére d'argon dans
le sodium de la cuve principale au niveau d'un échangeur intermeédiaire) fait
actuellement l'objet d'analyses spécifiques. La DSIN se prononcera sur le
passage au dela de 3 % de la puissance nominale au vu des résultats de ces
investigations.

Cette anomalie est actuellement classée au niveau O de ['échelle de
gravité. Elle a fait I'objet d'un communiqué de presse de I'exploitant et d'un
texte Magnuc de la part de la DSIN.

Il convient toutefois de signaler que cette anomalie pourrait conduire,
dans les prochains mois, au remplacement de Il'un des échangeurs
intermédiaires du réacteur (voir schéma joint). Un tel remplacement
nécessiterait un arrét de l'installation de plusieurs mois.
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MINISTERE DE L'INDUSTRIE, DES_ POSTES :
ET TELECOMMUNICATIONS ET DU COMMERCE EXTERIEUR

Décret n* 94-569 du 11 julllet 1994 sutorisant la créa-
tion par la société Nersa d'une centraie nuciéaire A
neutrons rapides de 1200 MWe sur le site de Creys-
Malville (departement de ['isére)

NOR - INDF94008780

Le Premicr ministre.

Sur le rapport du ministre de 1'industne. des postes et télé-
communications et du commerce exténieur. du mimustre de
I'enseignement supéneur et de la recherche et du mimistre de
I"environnement,

Vu Fordonnance n $8-1371 du 29 décembre 1958 tendant
renforcer la protection des installations d'imponance vitale ;

Vu la loi 0 61-842 du 2 aoar 196] relative & ja lutic contre
les pollutions atmosphériques ct les odeurs. ensemble les textes
pns pour son applicanon |

Vu 12 Joi n° 64-1238 du 16 décembre 1963 rejative au régime
ct a Ja réparition des caux et 3 la lutte contre leur poilution,
modifiée par 1a lor nt 92-3 du 3 janvier 1992 sur Peau,
enscmble les textes pns pour son appiication .

Vu 12 loi nv 66-537 du 24 juiller {966 sur Jes sociétés
commerciales. ¢t notamment son article S

Vu la lo1 n* 72.1142 du 23 décembre 1972 awonsant Is créa-
uon d’entrepnses exercant sur l¢ sol national une activié d'inté-

rét européen en matidre d'électricité, en conformité avec la lot
n* 46.628 du 8 avn] 1946 sur la nationalisation de !'électnoné
¢t du gaz, ensemble le décret du 13 mas 1974 autorisant la créa-
non de la société Centrale nucléaire curopéenne i ncutrons
rapides S.A. (Nersa), approuvant les staruts de cette société et la
soumettant au contrdie économique et financres de 1'Etat ;

Vu 12 loi de finasces rectificative pour 1975 (n* 75.1242 du
27 décembre 1975). et notamment son anicle 17

Vu la ot a° 76-629 du 10 juillet 1976 relative 3 la protection
de 12 naturc, ensembie le décret n 77-1141 du 12 octobre 1977
pris pour I"application de l'asticle 1 de cette lon,

Vu s loi n* 76-663 du 19 :ullet 1976, mod:fiée par 12 loi
n* 92-646 du 13 juillet 1992 relative aux installations classées
pour la protection de 'environnement. ensembdle les texies pns
pour son application .

Vu la loi o~ 80-573 du 25 juillet 1980 sur la protection et le
conudle des matidres nucléaires, ensemble les textes pns pour
son application : )

Vu 12 Joi n* 87-565 du 22 juillet 1987 relative 3 1"organfsa-
tion de la sécunté civiie. 4 la protection de Ja focét contre 1Min-
cendie et A la prévention des nsques majeurs:

Vu la loi a° 91.1381 du M0 décembre 199! relative aux
recherches sur la gestion des déchets radioactfs .
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Vu le decret n~ 63-1228 du ] décembre 1963 modifié relatif
aux installalions nuciéaires, <t notamment son arucle 41,
ensemble les textes pns pour son application .

Vu le décret nt 66-450 du 20 juin 1966 modifié relauf aux
principes généraux de proteclon conuc les rayonnements ioni-
sants .

Vu le décret n* 74.-945 du 6 novembre 1974 modifié celauf
aux rejets d'effluents radioacnifs gazeux provenant des installa-
tons nucleaires de base ¢ des installations nucléaires implan-
tees sur le méme site .

Vu le décret n* 74-1!81 du 31 Jecembre {974 relanf aux
reyets deffluents radioacufs liqudes provenant d'instailations
nucléaires .

Vu le décret n° 75-306 du 28 avnl 1975 madifié relauf i la
protection des travailleurs contre les dangers des rayonnements
1onisants dans les instaitatioas nuciéaires de base ;

Vu la demande présentée te 27 octobre 1992 par la sociéte
Nersa en vuc d'obtemir. en apphcabon de larticie 41 du
décret du 11 décembre 963 modifié susvisé. I"autonsation de
création de la centrale nucléaire de Creys-Malville et le dossier
joint A cette demande. modifié ke |6 décembre 1992

Vu les résultats de ['enquéte publique effecruée du 30 mars
1993 au {4 jun 1993

Vu le rappont de la direction de¢ la sQreté des nstailations
nucléaires du 18 janvicr 1994 relauf A la sUreté du réacteur
Superphénix |

Vu I'avis érmus par la commission interministérielle des instal-
lattons nucleares de base lors de sa.séance du 6 avnl 1994

Vu I'avis conforme du ministre d’Etat, mynistre des affaires
sociales, de la santé et de la ville. en date du 7 juillet 1994,

Decrete -

Art. :
trons rapides S.A. (Nersa) est autorisée 3 créer aur le site
nucléaire dit de Creys-Malville (commune de Creys-Mépieu)
I'installation nucléaire de base constimuée par un réacteur A neu-
trons rapides et I'ensemble des équipements implantés dans le
périmetre qui lui est associé, fixé swr e plan ci-joint (1), dans
les condstions définies par la demande susvisée du 27 octobre
1992 et le dossier joint i cette demande en sa version du
16 décembre 1992 sous réserve des dispositions du présent
décret.

Art 2. - La société Nersa. en sa qualité d'exploicamt de
Iinstatlation nuciéaire de base visée 3 {'article 1%, se confor-
mera aux disposiions du présent déeret, sans préjudice du res-
pect des autres dispositions en vigueur, NOWJTUNENRt en maliére

- d"application du code de travad;

- de repets d'effluents radioacufs :

-~ Jd’apparcils 2 pression

- de régime de l'cau .

= de protection de I'environnement :

— de prutection et de coontrdle des matidres nuciéaires ;

- de prévention des nsques techmolopiques.

Ar. 3 - Compte tenn du caractdre prototype de linstlla.
ton. cellecit sera explotée dans des condisons pavilégiant
explicitement la sQreté ¢t 1'scquisiion des connaissances, dans
un objectif de recherche et de démonstrabon.

En coanséquence, la production électnique du réacteur ne
pourra étre soumise aux exigences d approvisionnement du
réseau électrique. =

Ces objectifs scront pns en compte dans |'élsboration des
régles générales d'explonation prevues aux articles § et 6 du
présent décret, ainsi que dans le tratement des incident.

Un programme d'acquisition de connaissances scra établi et
éventuellerment mis A jour : en particulier, 1l sera rendu compe
semestncllement aux mumstres chargés de 'enviroonement, de
I'industrie et de la recherche de son calendner prévisionnel. de
son déroulement et des difficuliés éventueiles rencontrées.

Avant {3 premidre divergence du réacteur. ce programme
d’acquisitton de connaissances sers approuvé par le ministre
chargé de la recherche : ses muses i jour évenruclies feront. le
cas dchéant, 'objet d'une approbation de meme narure.

En tout et de cause, au plan de la s0reté, et sans préjudice
des autonsanons prévues A l'arucle &2 du présent décret les
cxpénences prévues par ce programync dcyront avoir requ, préa-
lablemnent A leur engagement, unc autonsation. délivrée par les
munistres chargés de 'envisonnement et de l'industne dRs loms

|
!

Que " inswallanion reste conforme aux prescripuons techniques du
présent decret

Les expenences menées dans le domane de la réducnion des
déchets & longue durée de vie feront |'objet ¢ un rappont annuei
ransmuis i la Commussion nationale d'évalvation. insttuée par
Ia lov Ju 30 décemnbre 1991 susvisée.

Art. 4. - La societé Nersa respectera les prescnptions tech-
mques énumeréer Ci-apres ¢

| Qualite de |'installation

En application de Uarrdté du 10 a0dt 1984 relanif 3 la quainé
de 1z concepuon. de la constucuon ¢t de |'cvplomation des ns-
tallations nucléures de base. la société Nersa veillera A obtenir
pous les structures. composants et sysismes importants pour 13
siretd, 3 wavoir les Barndres protégeant les travailleurs et les
personnet du public des effets des produits dangereux. notam-
ment cadioactifs. ct les éléments nécessaires a Vefficacité 3
court et a long lerme de ces barnidres. une qualité en rappurt
avec les fonctions qu'ils assurent. Un syctdme efficace permet-
ant que sou définie la quaiué 3 rechercher. que-celleci sont
ottenue. que ce résultat soit controké et que soient rectifices les
emreurs éventuelles. sera mis en place. Ce systeme comprendra
la mise en ceuvre d'un ensembie conudlé d'actions planitides et
systémanques. fondd sur des procedures écfites et archivées.

En particulier, la société Nersa procédenn i la surveillance et
au conadle de [action de ses fournisseurs sur les différents
maténels, noamment du circut pnmaire.

Un dossier précisant. pour les différents marénels. les classes
de sireté et les niveaux de qualité adopiés ains: que les reégles,
codes ou normes uwtilisés avec la justificauon de cette utilisation,
scTa tenu 3 jour et adressé & l'occasion de ses mises & jour 3 la

I= - La société Cenmale nucléaire curopécnne & ncu- | direction de la sOrets des installations nucléaires.

2. Eléments combusubles

Des cssus ¢t cxamens nds <eront effecrués. avani le
chargement des éléments combustibles dans ke réacteur. afin de
justifier les opuons techniques pnses et de determiner les
hmytes lechnologiques des éléments combustibles. Er fonc.
tionnement normnal, une marge suffisante par rapport aux limites
technologiques ainsi déterminées sers prévuc . cn outre, des
examens pénodi d’éléments combustibles seront etfectués.

iradision dans le réacteur. afin de vénfier le comporte.
ment de ces éléments combustibles en service.

Les éléments combustibles seront mumis de syctemes méca-
niques permestant de contoler leur muse en piace dans le reac-
tear ¢ imterdisant notamment une mise ¢n place dans une 20n¢
insuffisamment refroidie. Les disposttifs d'aiimentsion en
sodium primaire seront congus de fagon 3 reduire les nsques de
bouchage.

Un dispositf permettra de détecter et de localiser les éié-
ments combustibles présentant des défauts de gainage. Les
rtgles géndrales dexplotation prévues aux anicles 5 et 6 du
présent déeret fixeront fes condiuons d'exploitation de ce dispo-
sif afin d’évicer ['entralnement de particuies de combustuible
solide dans le sodium primare.

En outre, <eront soumis 3 autorisation. Jéliveée par les
munistres chargés de !'environnement et de I'industne dés lors
que ['installation reste conforme aux presenptions du présent
décret .
~ toute modification de I'installation ou de sun exploitation

ayant un impact notable sur les pnncipaks carectéristiques

neutropiques du cerur :

- toute expéricnce d'incinération d’acunides mineuss. En tout
état de cause, chaque expérience nc pouma porter que sur
une quanuté d’actinides mineurs inféneure 3 20 kido-
grammes ;

- tout fonctionnement du réacteur en <ous-penération de plu-
tonium. En tout état de cause. la wipacue de souse
generation sera limstée A 25 kilogrammes Je plutonium par
lerawartheusre.

3 Enceinte intermédiaire . cuve pracipale.
dalle et structures associces

La cuve principale et les structures qui 'entourent scront
congues de fagon 3 permettre [linspection ¢n senvice de cette
cuve.



10032

JOURNAL OFFICIEL DE LA REPUBLIQUE ERANGAISE

12 ket 1994

Les structures internes. et notarronent le somumeer supportant
les éléments combustibles. seront concus. réalisés ef surveillés
afin que fes phénomeénes susceptibles de les affaibhir, en parti.
culies les vibravons, n'arent pas pour effet de diminuer !'apti-
tude de ces sgucrures i remplir fes fonctions pour lesquelles
clles sont prevues

La cuve principale ¢t le systerne de remplissage qui fw est
associ€ seront congus de facon que toute vidange accidentelle
soit impossible. Des dispositions seront pnses pour que. en cas
de fuite de sodium pnmaire le refrowdissement des éléments
combustibles sou suffisant pour éviter un endommagement
grave de leur imégnié.

Ner<a tiendra 2 jour et transmettra & la direction de la sfireté
des nstallations nucléaires un dossier jusufiant les dispostions
prises ou prévues en application des ois demiers alinéas ci-

dessus.

4. Lnceinte primaire - cuve de sécuritd er déme

Des dispositions seront pnses pour permerte 1inspection en
service de la cuve de sécunté. Par wlleurs. des moyens permet-
tant. en wnt que de besoin. les essus d'étanchéité des Taversées
de ['enceinte primaire serom prevus.

Nersa tiendra 3 jour et transmestra 3 la direction de la sireté
des instaflations nuciéaires un dossier sur ces deux pomts.

L 'enceinte intermédiaire et 'enceinie primaire seront conues
de facon A résister aux conséquences d'un accident qui libérerait
bruualement une énergie meccanique de 800 mégajoules.
L'enceinte intermédiare ne sera pas Iz source de projectiles nis.
quant d'endommager |'enceinte pnmaire . par atlleurs. les fuites
de sodium seront limitées. L'enceinte primasre contiendra. avec
une étanchéité suffisante. les effets secondaires éventuels d'un
te] accident ; en particulier. pour tenir compte d un éventuel feu
de sodium primaire sous forme pulvénsée, elle pourra supporter
une surpression de ot bars.

Nersa réexamunera pénodiquement les dispositions pnses
pour respecter les exigences fixées & ['alinéa nt et en
mformera la direction de la sOreté des installations nucléaires.

S. Surveillance des matéricis et structures
Des dispositions appropriées seront prises et pénodiquement

acrualisées afin d'apprécier ['état des maténels et suuctures |

tmportants pour Ja sireté et de détecter précocement leur éven-
tuel vieillisrement.

Dans ce cadre. Nersa tansmettra 3 1a direction de I8 sQreté
des nstailations nucléaires, tous les deux ang; un dossicr spéci-
fique au bloc réacteur et aux générateurs de vapeur.

6 Enceinte secondaire

L éanchéité de 1"enceinte secondaire. constituée par le blli-
ment du réacteur, sera telle que celle<ci puisse &re maintenue
cn dépression en fonctionnemnent normal. sauf lors de ceruncs
manutentions spéciales ct en cas d accident plausible survenant
3 l'inténieur de 'enceinte pnmaire ou dyns I8 chaine dc manu-
"ention. Cetie étanchéité fera 1'objet de vEnfications périadiques.

En outre. l'enceinte secondarre conservera son intégrité en cas
dec surpression accidentelle résultant d'un feu de sodium et
résisiera également aux agressions envissgées au pond 13 ci-
dessous. :

7. Refrowdissement du caur en fonctionnemernt normal
¢t accidentel

En masche normaje. (a2 chaleur produnie par le ceeur du réac-
teur scra évacuée vers fe circuit secondaire des géndrateurs de
vapeur par !'intermédiaire de boucles secondaires véhiculant du
sodium. .

L entainement des pompes des cicwies de refrovdissement
scra assuré par des svstémes appropnés et redondants permet-
tant I'évacuation de la puissance du caeur dans tous fes cas de
foncuionnement pormal. sans dépassement des limites admeses
pour les dléments combusubles et les structures intemes.

L orgamisauon générale des cirants de refroidissement sera
telle quen cas d'armét des pompes des cucuits de refroidisse-
ment et compte tenu de l'inertie propre de ces pompes el de
leur alimentation. 13 convection narurelle du sodivm assure un
refroidissement sufficant.

La teneur en unpuretés du sodium des circurts pnmae ct
tecondaire sera en foncbomermcnt normal mantenue & une

valeur suffisamment faible pour éviter [a présence de parucules
pouvant enmiiner le bouchage des tuyautenes essentelles pour
le refroidissement du caeur el unc corrosion ncompanble avec
le bon fonctionnement de |'installation.

Py ailleurs. les fuites évenuelles de sodium primare vers ke
sodium secondaire pourront étre deétectées et localisées. La
radioactivité du sodium secondiire sera contdiée périodique-
ment.

Les pénérateurs de vapeur scront congus et réalis€s de facon
a himiter les convéquences d'une éventuelle réachon du sodium
avec |'eau en cas de fuite ou de rupture d'un tube ; 1ls seront
par ailleurs dows de disposidifs de protection permettant de pre.
venur les dommages qui pourraient éoe causés par la propaga-
ton d'ondes de pression 3 'ensemble du génerateur de vapeur
concerné ainst qu'aa curcunt de sodium secondaire et a |'échan-
geur mtermédiaire associés. Des dispositifs permetront. 4 autre -
pant. de détecter les fuites d’ean vers e sodium e1 des actnons
automatiques de secunté seromt. en tant que de beson. prévues.

Un dossier relanf aux nsques de propagation de Iz Fupture
d’un tube de geénérateur de vapeur aux tubes voisins sera périos
diquement actuslisé et ddressé a 1a direction de {a streté des
installadons nuciéaires.

En cas de défaillance totale de I'ensemble des moyens nor-
maux de refroidissement, une évacuation en sccours de [a puise
sance résiduelle sera assunée d¢ fagon A éviler un endommage-
ment grave des éléments combustibles. v

Un dispositf approprié sera mis en place pour permettre:”
dans certns cas d'accydents plausibles entrainant vne fusion de
combustible, de recueillir Ia partic fondue du combustidble.

8 Contréle-commande et sysiéme de protection

Le ceur et les circuits de refroidissement du réacteur seront
congus de facon A pormerue un fonctionnement suable du réac-
teur &t 2 assurer, en fonctionnement nofmal. une contre-réaction
ouwcléaire intinséque en cas d’augmeniation de réactivité ou de
déséquilibre entre la production de chaleur et son évacuation.

Le conudlecommande componera dos systémes de régulauon
?crmcua.n( de maintenir le réacteur dans sa plage nomale de
onctionnement, Un sysiéme de protection pouvant agir eo part-
cuher sux des systdmes de sapvegarde permertant d'éviter ou de
réduire les conségquences des incidemts ou accxdents pouvant
affecter linstallation, et des sysimes d'amdt du réacteur.
comprenant deux systémes d'arét principsux et un systéme
d’arét complémentaire capapie darréler le réacteur méme en
cas de déformauon mportante de celui-ci; la présence du sys-
téme d'arrét complémentaire ne nuira pas & ['indépendance des
systémes d'armdt principaux.

La séparation catre les sysiémes de régulation et de protcc-

tion sera telle que le fonctionnement des mecanismes de protec.
non ne soit pas perturbé dans |'éventualité d une défaillance ou
d'unc mise hors service soit d'un composant uruque, soit d'une
chaine du systéme de régulation ou de la partie commune aux
sysiémes de régulation et de protection. ¢ systéme de protec-
1100 sera Congu avec une indépendance et unc redondance suffi
santes pour presenter une- fiabilité ¢t une posubilite d'cssar en
cxplonation adagrdes aux fonctions de sécunic & assurcr.
" Les modalités de déplacament des barres de commande seront
déterminées de telle sorte que leur manccuvre accidentelle par
suite d'esrews d'opérateur ou d'avarie d'automate ne provoque
pas d'excursion de puissance pon maithsée par les systémes de
protection et 4'arrét.

Des dispositions de construction seroot pnisés pour €viter
Féjection accidentelle d'une barre dc commande hors du caeur ,
en tout &at de cause, Ia réactivité qui pourrnst résulter d'un tel
acerdent sera limitée de manidre 3 dviter un endommagement
greve du combusuble.

La mesure du flux neutronique de suivre la puis.

i sance du réacteur depuis le niveau résultant de la multiplication

SOUsS-CNlIqUE. au Miveau « sources ». jusqu au-deld de la puis-
sance aomunale. avec un recouviement suffisant des gamunes
des chaines de mesures.

Les conditions de foncuonnement et 1'é1at des ¢lémenus
combusubles scront surverllés par des mesures de lacavite du

| sodium ct des mesures individuelles de la tcmperature du

socium sonant de chaque élément combustible . les ruptures de
gancs €vennuelles pourtont éte localisées : les mesures et Jes
disposiuons assocides seront telles qu une vananon importnte
des conditions de fonctionnement ou de 1'é1at des ganes d'un
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dlément combusnble eatraine |'aret automanque du réacteur
dvec un lemps de répanse suffisamment court pour éviter toute
extenson grave du défaut.

Lorsque. compxe tenu de la complexité du phénomene que
1"on veut conadler. des calculateurs seront utilisés pour |"élabo-
7atucn de certanes acbions de sécunté, ils répondront sux exi-
gences precedemment indiquees pour le sysieme de protection
2t auroat exclusivement une fonction de sécunte | 1l sera par ab
leurs tenu compte de leur indispomibriité éventuelle.

Toutes les parties consututives des systémes dc protection et
d’arrét pourront supporier des conditions physuques au mowns
ausu contraignantes que celles qui serwent engendrées par les
circonstances accidenteiles plausibles. sans qu'il puisse en résol-
ter la paralysie des actions de sécunté nécessaires dans ces cu-
constances. .

Une salle de commande sera prévue d'ou ["on pourrs assurer
¢ foactionnement du réacteur sans risque dans les conditions
normales ¢t son munuen dans un état sr en cas d'accudent
plausible : upe protection sppropnée contre l'irradiation et la
contamination sera mise en place.

Des équipcments permertant d'amener, de mantenis et de
survedler installabon ¢n état d'amét sdr seront prévus i des
cmplacements extéricurs 3 la salle de commande. Ces équipe-
ments feroat L'objet d'escais pémiodiques. En cas d'incident pou-
vant conduire 3 [évacuanion de la salle de comunande. les
moyens de conduite normaux resteront disporubles, sans modifi-
cauons notables de leurs performances, pendant un laps de
temps suffisant pour que puissent étre réalisées les opérations
nécessaires pour l'utilisation des équipements précites ; un tel
incident n'aurs pas de conséquences sur {'efficacité et la fiata-
lité de ces dquipemends.

9. Puissance du réacteur

La puissance thermique prévue est de l'ordre de 3 000 MW,
ce qus correspond a une puissance électrique netie de 'ordre
1 200 MWe.

La pwssance thermuque de fonctionnement sera fixée par
minwseres chargés de 'enviroanement &t de ['industrie lors

'approbation prévuc 3 [article 6,

de
ks

de

10. Circuits de ventilation et de rejet

Les dispositions ci-aprés seront prévucs :

- les cureuits de ventilation des zones présenuant des risques
permancnts de contamunalion seront murs de sysidmes
d'épuration appropnés. LA ol des pitges i 1ode sont utli-
sés, leur efficscitd fera ['objet de conudles pénodiques.
Des disposiufs de prefiltracon scromt mis en place afin
d'éviter le colmatage des filtres ;

- le circuit de rejet 3 13 cheminée sera muni de filtres &
poussiéres, 1maflammables et A haute efficacisé, et d'un
disposiaf de contrdle conunug de I'activité des repets .

— les regles générales d'exploitation mentionnées aux
articles 5 et 6 préciseront les modalités de swrveillance des
rejets. En partuculier. des dispositions seront prises pout
qu'en cas d’accident i} soit possible de limiter I'extension
de la contaymination et de conmdier te rejet éventuel & V'ex-
tenieur. Les mesures 3 prendre figureront dans un plan
d'urgence interne qui sera émbli en méme temps que le
rapport provisowre de sfreté prévu i I'amcle 5.

1! Monutenrion et stockage des éléments combustibles

Le stockage ct toute manutenuon des éléments combusubles
neufs ou irradiés seront réalisés de manidre A exclare tout risque
de cnticité et A limater les nsques déchauffement ou de chute
pouvant endommager le combustible. [Is seront congus et
caploytes de fagon 1 limiuter les conséquences des accidents
plausibles ou des défecruosités des &léments combusubles.

L’inswllation disposera notamment d'une capscité en gaz per-
menant 1a fonction de wansfert des assembliages combusubles.

Les régles genérales d'exploiation prévues wux articles 5 et 6
préciseront les consignes de sécunté i éablir ¢t les procédures &
cespecter pour lcs operanions de stockage et de manutention du
combustble.

Toutes ies opérations de chugement et déchargement pour
renouvellement de ta charge de combustible nucléaire ne pour-
ont mterventr qu'avec |approbation des muinisoes chargés de
{"environnement et de )industne.

12. Protection contre les seismes

La conception des ouvrages sera telle que. powr un séisme
d'intensated VI de 1"échelle MSK. et avec un spectre de reponse
de resonateurs adapté au srte, le mauntien des foncuons de
sécunté du réacteur, dont I'armdt sr de {a rdacuon en chainc et
le refroidissement 3 Jong terme. le confinement des suostances
radicacuves, la protection samitaice et (2 mesure des rayonnc-
ments jonisints, reste assuré,

13, Protecnion comtre les agressions d origine interne
ou exerme A ['installation

Les dispositifs et circuits de sécunité, en panticutier les svs-
tdmes de protection et de sauvegarde. les différentes enceintes.
les locaux élactriques, les structures de stockage du combustible
ot des effluents. seront protégés de fagon surfisante, par des dis-
posttions de construction et. évenctucliement, par redondance.
contre ks agressions d’origine interne ou exteme i [hinsalla-
tion, en particulier contre tousg les effets dynamiques ct les pro-
jectiles qui pourTaient atteindre ccs ouvrages, ¢t nolamment
ceux quu pourraient résulter de défaillances d'équipements de
{’installation. .

A cet égard, linstaliastion sera pratégée par des dispositions
de consmuction suffisantes contre let chutes d'afronefs plm-
sibles sur je site de la cenmale.

La société Nersa se tiendra informée des projets de modifica-
tion d¢ I'environnernent industriel par capport 1 13 gescnpuon
du dossier joint 3 {a demande d’amtonsanon de creation sus-
visée, ayamt ou pouvant avoir des conséquences sur [ applicaton
des dispositions du présent décret: elle devra alors présenter
aux munistres chargés de “environnement et de I'industne un
dossier précisant les conséquences de la modification envisagee,
compte tenu des situanons normales et accidentelles prévicibles.

14. Prosection contre les wncendies
Des dispositions seront prises pour mirumiser les risques et

. les conséquences des incendies, permettre leur détection, eomé-

cher leur extension ot -asswrer leur extinction.

A cet égard, des matériaux oon combustbles &t résistants a la
chaleuwr scront unlisés chaque fois que possible. en particulier 2
l'intérier de l'enceinte secondaire et pour 12 salle de
commande.

Des dispositions seromt prises pour limiter les risquet d'enfu-
mage cc la salle d¢ commande.

1S. Dispositions relarss & |'unilisanon du sodium
comune flude de refroidissement

L installation sera congue d¢ maniére i

- limiter I'extension d’un feu de sodium sux equipements
voisins &t A préverur toute attesnte 3 I'integnité de 'enceinte
primaure. A cette fin un cloisonnement et des cxutoires
adaptés wroat mis en place dans les locaux concemés et
notamment dans les galerics secondaires .

- détecter, avec une fabilitd suffisante. les fuites des curcuits
ou capxcités vehiculant ou conwenant du sodium. Les
locaux abntant de tels circuits oy capuecités seront dotes de
détecteurs de feu adapiés.

Les circums véculamt du sodium seront organisés de maaitre

3 ce quen cas de fuie celle-1 puisse étre reperée et que ke aur-
cuit concerné, ou la portion de circuit concemée. puisse étre
isolé et vidangé. Mls seromt en outre ?m(égﬁ. si nécecssaire, par
des dispositions appropriées contre les nsques d'endommage.
ment par 1a chule d'obsets ou par d'éventuels foueuements de
‘fuyautenes.

Les circuits de refroidissement valisant de 'eau au vorsinage
de sodium scromt, 3 'excepton des générateurs de vapeur. tels
qQu'au moins deux barridres étanches séparent V'eau du sodium.
Les fuites d'cau de tels circuits pourront Etre délectées.

16. Aurtfiaures

Les diverses sources d'alimentation en énergie ¢t cn fluides
scront de capacité, de redondarke et ¢n nombre suftisants pour
assurer. 1 tout moment, 'alimentation des systemes de protec.
uoa et de sauvegarde, ainsi que des systémes de régulauon et
des sysiemes d'évacuanon de la chaleur produite par I'installa-
tion.
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En partuculier. en cas de perte ou d'indispombalité d'une ou
plusieurs sources ¢lectnques de secours. le fonctionnement de
{installation ne pourta pas due prolongé au-deld d'une duree
qui sera fixee dans les régles générales dexplotation prévues
aux arucles 5 et 6, compte lenu de la nature et du nombre de
sources electnques défaillantes

Des dispositions serons pniscs ou prévues. notamment dans
les regles générales d'exploitagon prévues aux artcles 5 et 6,
pour permerttre. dans toutes les circonstances plausibles. une ali-
mentation suffisante de instaliauon en eau de refrondissement.

17. Transport des produits radioactifs

Tout transport sur le site de produits rachoactifs. v compns
les déchets radioactifs. sera effectué selon des modalités propres
3 assurer le respect de la réglementation relanve & la protection
dcs differentes catégones de travailleurs et des personnes du

public.

18. Protection des travailleurs et du pubdlic
corure l'exposition aux rayonnemenis tonisanis

Des zones réglementées scront délimitées 3 ['intérieur de
I'installadion conformément aux prescniptions du déeret n 75-306
du 2¥ avni 1975 modifié.

Des dispositions appropriées seront prnises pour que, Comxe
tenu des régles generales d'exploitation prévues aux articles §
et 6 du présent décret et compee tenu des differents travaux pré-
vistbles. notamment des opérations d¢ mantenance ¢t d¢ manu-
tention du combustible, les équivaients de dose requs par les
travailleurs et le public restent. dans les limites fixées par la
réglementation en vigueur. aussi faibles que possible.

19 Effluents liguides a1 gazeux

Toutes dispositions seront priscs pour permettre le respect des
modalités de reyets deffluents liquides et gazeux, teiles que
fixées dans le cadre de la réglementation en vigueur.

Elles auront notamment pour objet d’éviter la contamination
de la nappe phréatique. Un contrdie périodique en sera effectué.

Des mesures de surveillance appropaées seront prises pour ce
qur concerne les nsques de furte des svstemes de traiterment et
de stockage des <ffluents.

Le circuit des effluents liquides radioactifs sera indépendant : |

les canalisations correspondantes seront clairement identifiées et
leur étanchéite fera 'objet de vénfications penodiques.

Une siatuon de traitement des effluents liquides radicsctifs

sera préviie ainst qu'un réservoir de stockage tenu en réserve.

20. Dechers solides

L exploitant s'efforcera de réduire le volume et ["activité
totale des déchets solides produtts dans son inswallauon.

Afin de faciliter leur trastement, leur condinonnement et keur
stockage ulténcur dans des centres agréés ou leur recyclage, les
dechets résultant de "exploitation de !'installation seront tiés
par naturc ¢t par categorie de nuisance chimique ou radioactive

Aucun stockage définitif de substances radicactives n'auna
heu sur le site.

Art. 5 -~ Le rapport de sdreté, les régles générales d exploi-
tation et le plan d'urgence wnterne. en vigueur A la date de
publication du présent décret. restent applicables.

La société Nersa presentera de plus aux munestres chargés de
I'environnement et de 1'industne (duccuion de la streté des ins-
ailations nucléaires), au plus ward deux mois avant la premiére
drivergence. une acrualisation du rapport provisoire de sQreté
comportant en paruculier tous les éléments permettant de s°as-
SUFCT Quiont éte respectées les prescnpuions d oedre constructf
fixées A 'arucle 4 et que. compie tenu des régles générales
d’cplnitation que la sociélé Nersa compre suivre pour les opé-
rauons de montée en puissance et de mMise en seM cc. Ces opena-
tons pourtont éoe effecruees dans des cooditions de slireté
atsfusantes. Ces régles pénérales dexploitation amnsi Que e
plan d'urgence interme seront joints au rapport provisowre de
sdreté. i

La premitre divergence ne pourra intervenir qu’apres que les
ministres chargés de |'environnement et de I'industne auront
donn¢ feur approbation au programme de démarrage. au rapport
provisoire de sGrete. aux regles generales d'explotation et au

, plan d'urgence nterme et qu'auront eté apportees. b leur
;. demande. les modifications 3 1'inswailaton et 3 ces dacuments
1 quiils auront jugees nccessamres pour assurer 13 conformité de
I"installadion aux prescnptons du présent décret et pour que
I'explovaton en soit effectuéc dans des conditions satisfaisanies
de suretc.

L insallatron sera considérée comume muse en expiottation. au
sens d¢e larticle 17 de la loi du 27 décembre 1975 susvisée,
deux mots zpres 'spprobation prévue A 'alinea ¢1-dessus

Art 6 - Dans un déiai qui sera fixé par les minustres char-
gés de 'environnement et de 'industne (direction de la slreé
des instdlstions nuciéaires). lors de |'approbation prévue 2
I'article 5 et 2o plus tard dix mois avant {"expiration du déla
fixé a Uarncle 13 du présent décret, la sociélé Nersa présentera
aux ministres de l'environnement et de I'indusine un
rapport définitef de slreié qun comportera. outre les éléments
contenus dans je rapport provisoire de <urets. mis 2 jour comple
tenu soit des modifications demandées par les ministres chargés
de I'environnement et de |'industrie lors de I'approbation prevue
3 I'article S. sont des modifications posténcures 3 ceétle approba-
. hon proposées A la sunte des essais, toutes précisions sur:

~ les essais et épreuves effectuds ;

- les conditions réelles de démarrage et les essaus de moniée

en puissance :

- les onscignements tirés des essais.

Ce nappoft se13 accompagné des mises 2 jour des régies géne-
rales d'exploitanon que la socKété Nersa catend suivre pour
I'exploitation et du plan d'urgence inteme.

L'instaltation ne pourra &me considérde comme nuse en ser-
vice. au sems du dé&eret du 11 décembre 1963 modifié susvicé.
qu'apres que fes munistres chargés de I'environnement ct de
I'industrie auront doane leur approbation au rapport défininf de
slreté, aux régles générales d'exploitanon et au pian ¢'urgence
interne précités et quauront été apportees. 2 leur demande. les
modifications aux tnstallaboas et 2 ces documents qu'ils auront
Jugées nécespaires pour assurer [z conformité de I'insailation
aux prescriptions du présent décret et pour que exploitation de
celle—ci puisse s'effectuer dans des conditions satisfaisanies de
slireté.

An. 7, - Sans préjudice du respect des réglementations en
t vigueur, la société Nersa se conformera sux disposttions sui-
| vantes:

i 1* L'installation sera exploitée de fagon que son fonctionne.
| ment ne sout pas i lorigine de bruits ou vibrations pouvant
!

]

]

'

| consutuer unc géne pour la tanquillite du vausinage.

2* La sociélé Nersa procéders aux mesures nécessaires pour
permettre fe contrdle des rejets dans le Rhone de 1'insullanion,
de feurs effets sur I'environnement ans: que du bruit émus par
{ l'installation. Les résultats de ces mesures seront archyvés

A 8. - Linstallanon faisant 'objet du pcésent décret ser2
désignée par le mimistee charge de IMindustne comme insallanan
d'importance vitak. en application de¢ larucle 1% de {'ordon-
nance du 29 décembre 1958 susvisée.

Dans les conditions prévues par certe crdonnance. |exploitant
COOperera aux mesures névessaires pour assurer lz protection de
I'installahion contre toute tentative de sabotage «insi gue contre
toute tentative de délourncment de matieres fissies ou radio-
actives. conformément aux directives qui lut scront données par
le mmistte chargé de l'industrie.

Les mesutes correspondantes seront wiégrées dans ke plan
pariculier de protection soumus A 1'approbation du préfer de
I'ls¢re. en applicauon de I'wrticle 3 de lordonnance du
19 décembre 1958 susvisée.

Le contrdle de ces mesures sera assuré tnt par le prefet de
I'lsére. dans lc cadre de i"ordonnance précitee. que par les ins.
pecteurs des installations nuciéaires de hase. dans les conditions
fixées par Farticle 11 du décret du 11 decembre 1963 moditié
susvisé.

Par alleurs. texplotant precisers ies disposinons qu il
compie prendre pour munimiser les conseguences d'un acte de
sabotage. Ces dispositions devront fare I'obyet ¢'une approba-
tion du ministre chargé de 'industme.

Art 9 - Le transport du combustible neuf et du combus.
uble irradié pourra étre effectué par route. Sur un (rajet avssi
réduit que possible.

Art 10 - Sans préjudice de application des réglements en
vigueur, tout accrdent ou incrdent, nucleaire ou non. ayant eu ou
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rsquant d'3voir des conséquences notables <ur 12 sdreid de
I"installation visee par le present decret, <era declare sans aelas
par [ explonant aux minisires charges de environnement e de
I'industne ct au menustre chargé de {3 sante.

Art il - A parur de a1 musc en service. installation res-
wera conforme 3 la descrnpuion doande dans le rappont définwf
de siircté approuvc ct scra exploitée swivant les regles genérales
J'explotation ciles-mémes approuvees.

Sauf dans les cas o0 les moditications de | installation eavisa- ‘

vées par la société Nersa dorvent, en applicanion de ['article 6
du decret du i Jdécembre 1963 modifi€ susvisé. fare 1'objet
d’une nouvelle autonsanion, toutes autres modificatrons de ['ins-
tallation ou des régles genérales d'exploitation seront subordon. |
nees A I'approdation, par les ministres chargés de l'industne et |
de l'environnement. d'unc proposition detaillée que I'explotant [
devra soumectre auxdus mimistres. :

Lorsque 1a socété Nersa prévorrd. pour quelque cause que ce f
soil, 1a muse 3 'amée détiniaf Jde I'installation, clle devra pré- !
senter préalablement au directeur de la slreté des rastallanons
nucléaires les documents prévus  l'anticle 6 ter du décret du
11 décembre 1963 modifié susvisé.

Art. 2. - Le minstre chargé de l'industrie et Je munistre
chargé de I'environnement notifreront 3 'exploitant les prescnp-
tons techmiques relatives aux installations engant dans le champ
d application de l1a lor du 19 jniler 1976 susvisée situdes dans
le penmaétre fixé sur le plan annexé au présent décret et
comprises dans [a demande d'autorisation de créatioa du |
2" octobre 1992 susvisée. De plus. la soqété Nersa avisent les
mintstres chargés de Uenvironnement et de |'industrie de tout
nouveau proret de créstion d'une installation entrant dans ke
champ d'application de 13 10i du 19 juiller 1976 susvisée et
mmplantée dans le penmetre délimité sur le plan annexé au
présent décret. Les ministres préeités noafieront & ['explostant
les prescniptions techniques auxqueliles 1l doit se conformer. Ces
prescnptions feront {"objet d'une amplianon au muasire chargé
de la sante et au préfec du dépastement de |'[sére.

Art. 13 - Le délay prévu au 11 de Jartcle 4 du déeret du
11 décembre 1963 modifié susvisé est de cing ans 3 comprer de |
la publication du présent décret l

Art. {4 - Le ministre de Vindustne, des postes et ©K-
communications ¢t du commerce extériewr. le munisge de
I"enseignement supdnieur et de la recherche et le minisae de
["enviconnement sont chargés, chacun en ce qui de concerne. de
i'exccution du présent décret. qui sers publié au Journal officie!

de la République francaise.

Fait a Pans. je 11 juillet 1994 I

Epouard Bariapur
Par lc Premier mintstre

Le ministre de ('industrie. des postes
¢! télécommunications et du commerce extérieur.

Gerarp LONGUET

Le ministre de l'enseignemery supérienr
et de la recherche.

Francots FitLow

Le ministre de {'environnement.
MiCHeL Baa~Niex

(1) Le plan annexe au présent décret peut ctre consultle

A la direcuon de la sdrete des installations nucléares. 99, rue de
Grenelle. Pans (1)

A la direcuon du gaz. de I'électicuté et du charton. 99, cue de Gre-
nelle, Pans 179 .

A la direction regronale de 'industne, de La recherche et de icavi.
ronnement. |46, rue Prerre-Comentle. Lyon (Rhong) ;

A la prefecture de {'Isére. place de Verdun, Grencble (Isére).
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MINISTERE DE .
L'ENSEIGNEMENT SUPERIEUR
LE MINISTRE ET DE (A RECHERCHE
Cab2/DM/CM/306
CT 22303

Pars.le: k8 L 1884

Monsieur le Président

A la suite des expertises effectuées par MM. DAUTRAY, Haut Commissaire & I'énergie atomique, et M.
DETRAZ, Directeur de l'institut national de physique nuciéaire et de physique des particuies, ,concluant que le
programme proposé le 26 avril 1994 répond de fagon pertinente a la demande du Gouvernement, et en
application de l'article 3 du décret autorisant la création par la société NERSA d'une centrale nucléaire a
neutrons rapides de 1200 MW sur le site de Creys-Malville, j'approuve le programme d'acquisition des
connaissances préparé par le Comité ditecteur réunissant le CEA, fa NERSA et EdF, et vous demande de le

mettre en oeuvre.

Vous trouverez ci-joint les copies des avis rendus par les experts.

J'y ai relevé plusieurs points :

- le programme doit étre mené en liaison avec les travaux réalisés sur le réacteur PHENIX : ce
dernier permet de tester des solutions plus variées, dans un domaine ou les parameétres que I'on
peut chercher & tester sont trés nombreux, tandis que SUPERPHENIX permet de tester un
nombre moins grand de variantes, mais dans un environnement plus industrie| ;

- I'adoption de ce programme ne préjuge pas de la voie que choisira finalement notre pays face
au probléme des actinides parmi les différentes possibilités ouvertes par-la ioi du 30 décembre

1981 ;

- les travaux de recherche menés sur lincinération des actinides ne doivent pas occulter
limportance et I'intérét des travaux portant sur les performances et la sdreté du réacteur a
neutrons rapides , y compris 'exploitation des circuits en sodium ;

- le programme pourra s'accompagner de travaux sur les incidences économiques et sociales ;

Je souhaite que vous réunissiez une Commission scientifique de suivi et d'évaluation de ce
programme. Elle élaborera des rapports semestrels sur le calendrief, le déroulement les résultats et les

difficultés éventuelles du programme.

Ce rapport permettra au Gouvernement de suivre ['application et I'évolution du programme et de tenir
informée la Commission Nationale d'Evaiuation instituée par fa Loi du 30 décembre 1991 sur la gestion des

déchets radioactifs.

J'adresse le méme courrier 3 Monsieur ROUVILLOIS Administrateur Général du CEA et 3 Monsieur
AILLERET, Directeur Géneral d'EDF.

Je vous adresse, Monsieur le Président, l'expression de ma considération distinguée.
&A—N—n L—’__—-"
.-—-""-_-_-__

Frangois FILLON

Monsieur CARLE
Président du Conseil de Surveillance de NERSA

m
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MINISTERE DE .
L'ENSEIGNEMENT SUPERIEUR
LE MINISTRE ET DE LA RECHERCHE
Cab2/DM/ICW306
CT 22303

Pans,le: _ i3 Jui, 1994

Monsieur I'Administrateur Général,

A la suite des expertises effectuées par MM. DAUTRAY, Haut Commissaire a ['énergie atomique, et M.
DETRAZ, Directeur de I'lnstitut national de physique nucléaire et de physique des particules, ,concluant que le
programme proposé le 26 avrii 1994 répond de fagon pertinente a la demande du Gouvermnement, et en
application de l'article 3 du décret autorisant la création par la société NERSA d'une centrale nucléaire a
neutrons rapides de 1200 MW sur le site de Creys-Malville, japprouve le programme d'acquisition des
connaissances préparé par fe Comité directeur réunissant le CEA, la NERSA et EdF, et vous demande de le

mettre en oeuvre.

Vous trouverez ci-joint les copies des avis rendus par les experts.

J'y ai relevé plusieurs points :

- le programme doit étre mené en liaison avec les travaux réalisés sur le réacteur PHENIX : ce
demier permet de tester des solutions plus variées, dans un domaine ou les paramétres que {'on
peut chercher 3 tester sont trés nombreux, tandis que SUPERPHENIX permet de tester un
nombre moins grand de variantes, mais dans un environnement plus industriei ;

- I'adoption de ce programme ne préjuge pas de la voie que choisira finalement notre pays face
au probléme des actinides parmi les différentes possibilités ouvertes par fa loi du 30 décembre

1991,

- les travaux de recherche menés sur lincinération des actinides ne doivent pas occuiter
'importance et l'intérét des travaux portant sur les performances et la sureté du réacteur a
neutrons rapides , y compris ['exploitation des circuits en sodium ;

- le programme pourra s'accompagner de travaux sur les incidences économiques et sociales ;

Je souhaite que vous réunissiez une Commission scientifique de suivi et d'évaluation de ce
programme. Elle élaborera des rapports semestriels sur le calendrier, le déroulement les résuitats et les

difficultés éventuelles du programme.

Ce rapport permettra au Gouvernement de suivre |'application et ['‘évoiution du programme et de tenir
informée la Commission Nationale d'Evaluation instituée par la Lot du 30 décembre 1991 sur la gestion des

déchets radioactifs.

J'adresse le méme courrier 2 Monsieur CARLE, Président du Conseil de Surveillance de NERSA et 3
Monsieur AILLERET, Directeur Général d'EDF.

Je vous adresse, Monsieur I'Administrateur Général, 'expression de ma considération distinguée.

e
e
Frangois FILLON

Monsieur ROUVILLOIS
Administrateur Géneral du CEA
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MINISTERE DE |
L'ENSEIGNEMENT SUPERIEUR
LE MINISTRE ET DE LA RECHERCHE
Cab2/DM/CM/306
CT 22303

Paris, le : 13 JUIL. 1994

Monsieur le Directeur Général,

A la suite des expertises effectuées par MM. DAUTRAY, Haut Commissaire a I'énergie atomique, et M.
DETRAZ, Directeur de I'Institut national de physique nuciéaire et de physique des particules, ,conciuant que le

programme proposé le 26 avril 1994 répond de fagon pertinente a la demande du Gouvemement, et en
application de l'article 3 du décret autorisant la création par la société NERSA d'une centrale nucléaire a

neutrons rapides de 1200 MW sur le site de Creys-Malville, japprouve le programme d'acquisition des
connaissances préparé par le Comité directeur réunissant le CEA, la NERSA et EdF, et vous demande de le

mettre en oeuvre.

Vous trouverez ci-joint les copies des avis rendus par les experts.

Jy ai relevé plusieurs points :

- le programme doit étre mené en liaison avec les travaux réalisés sur le réacteur PHENIX : ce
dernier permet de tester des soiutions plus variées, dans un domaine ou les parametres que I'on
peut chercher & tester sont trés nombreux, tandis que SUPERPHENIX permet de tester un
nombre moins grand de variantes, mais dans un environnement plus industriel ;

- I'adoption de ce programme ne préjuge pas de la voie que choisira finalement notre pays face

au probléme des actinides parmi les différentes possibilités ouvertes par la loi du.30 décembre .. = .

1991 ;

- les travaux de recherche menés sur lincinération des actinides ne doivent pas occulter
l'importance et l'intérét des travaux portant sur les performances et la sdreté du réacteur a
neutrons rapides , y compris l'exploitation des circuits en sodium ;

- le programme pourra s'accompagner de travaux sur les incidences économiques et sociales ;

Je souhaite que vous réunissiez une Commission scientifique de suivi et d'évaluation de ce
programme. Elle élaborera des rapports semestriels sur le calendrier, le déroulement les résultats et les

difficultés éventuelles du programme.

Ce rapport permettra au Gouvernement de suivre I'application et I'évolution du programme et de tenir
informée la Commission Nationale d'Evaluation instituée par la Loi du 30 décembre 1991 sur la gestion des

déchets radioactifs. -

J'adresse le méme courrier 8 Monsieur CARLE, Président du Conseil de Surveillance de NERSA et a
Monsieur ROUVILLOIS, Administrateur Générai du CEA

Je vous adresse, Monsieur fe Directeur Général, 'expression de ma considération distinguée.

Frangois FILLON

Monsieur AILLERET
Directeur Géneral d'EDF
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Evaluation du programme d'acquisition de connaissances

Le redémarrage de Superphénix et le programme d'acquisition de connaissances auquel devrait
donner lieu son fonctionnement, s'inscrivent-ils dans l'activité électronucléaire nationale? En
cohérence avec l'exposé des motifs figurant dans le communiqué du Premier Ministre du 22
février 1994, il me parait important de rappeler le contexte afin d'apprécier convenablement le
poids accordé aux différents éléments du programme proposé par la NERSA, I'EDF et le CEA.
Je tiens par ailleurs a souligner que cette mission d'évaluation n'inclut pas, ici, I'aspect sireté de
la mise en oeuvre du programme qui incombe & la DSIN.

O Superphénix avait été congu pour représenter l'une des branches du développement a trés long
terme de l'énergie nucléaire : en effet, si on voulait utiliser pleinement les ressources en uranium
naturel de la planéte, au-dela du | %) qui est actuellement brilé dans les réacteurs a eau sous
pression (REP), il faudrait transformer le reste de l'uranium naturel, | 238U, en plutonium et
pour cela l'option choisie par tous les acteurs nucléaires concernés avait été d'avoir recours aux
réacteurs a neutrons rapides. Dans tous les pays du monde (Etats-Unis, Royaume Uni, Russie,
Japon, Allemagne, France...) qui les ont étudiés et construils, ces réacteurs d neutrons rapides .
(RNR) emploient le sodium comme fluide réfrigérant; le sodium présente en effet des
caractéristiques thermiques particuliérement favorables pour assurer un refroidissement plus
efficace du combustible nucléaire, (tout en évitant de thermaliser les neutrons) & condition qu'on
tienne un compte rigoureux du fait que sa forte réactivité chimique au contact de l'air ou de l'eau
exige d'extrémes précautions lors de sa mise en oeuvre, et une vigilance constante.

Dans cette perspective, les promoteurs de Superphénix l'avaient congu comme un prototype
industriel pour permettre la transmutation la plus efficace de 'uranium en plutonium et tenter de
contribuer a étudier ainsi l'utilisation de la quasi-totalité de l'uranium naturel. La nécessité de
réaliser cette transformation de 1?38U en 23%Pu, qui s'est révélée jusqu'a présent coiiteuse en
investissement, apparait maintenant a une échéance beaucoup plus lointaine, compte tenu de
l'abondance actuelle en quantité et a cout modéré des ressources en uranium disponibles sur les
marchés internationaux. L'objectif n'en demeure-t-il pas moins pertinent, dans vne perspective
d'utilisation a trés long terme des ressources énergétiques en uranium naturel de la planéte?

Aujourd'hui, la France dispose avec Superphénix d'un réacteur a neutrons rapides, unique au
monde a ce niveau de puissance ; cette centrale a produit de I'électricité. Le premier but assigné a
son redémarrage ne pourrait-il pas étre de confirmer la validité des opfions techniques retenues et
cela grdce a une expérience de fonctionnement se chiffrant par un grand nombre d'années,
notamment en vue de conforter la maitrise technologique de l'empioi du sodium en vraie
grandeur? La réalisation de cet objectif devrait permettre aux acteurs nationaux de se maintenir

(1) co3 1 % sont Faddition d'une nantie de 12350 (0,720 ¢4 dans I'iranium nature!) et dune partie de I8 (99 275 %4\, converti directement
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en téte de la compétition internationale entre le pole de développement européen et le péle de

développement est-asiatique, en matiére nucléaire.

Le projet de programme fournit bien les éléments les plus sensibles sur lesquels faire porter
le suivi du fonctionnement. Ne conviendrait-il pas d'ajouter la nécessité de porter une
attention particuliére a I'exploitation des circuits en sodium? On a vu qu'il s'agit 12 d'une des
caractéristiques spécifiques les plus marquantes de ce concept de réacteur.

@ On sait que les 54 réacteurs a eau sous pression du parc EDF produisent chaque année de l'ordre
de 12 tonnes de plutonium ; celles-ci deviendront disponibles en totalité quand le retraitement a la
Hague aura atteint son régime "permanent”. La stratégie retenue, par la France, pour gérer ce
plutonium vise a satisfaire trois conditions essentielles :

¢ valoriser son potentiel énergétique dans des conditions économiquement acceptables,
o éviter son détournement pour la fabrication d'armes dans des pays étrangers "proliférant”,

o préserver l'environnement.

La solution mise en oeuvre en France, dont les technologies de base sont aujourd'hui disponibles,
consiste dans le processus suivant : le combustible irradié est retraité pour séparer les déchets
radioactifs des matiéres, (uranium et plutonium) conservant une capacité énergétique et
réutilisables. Les déchets peuvent alors étre triés, réduits en volume, conditionnés pour en assurer
une innocuité a long terme ou l'élimination partielle, dans des conditions sires. L‘uranium issu du
retraitement est stocké en attente de réutilisation, avec (ou sans) réenrichissement quand les

circonstances s'y préteraient sur le plan technique et économique.

Revenons a l'emploi du plutonium : celui~i est traité, puis est utilisé pour fabriquer des éléments
combustibles MOX (mélange d'oxydes d'urarium et de plutonium) destinés aux réacteurs 4 eau-
sous pression du parc électronucléaire national. Sa transformation en MOX dresse une barriére
supplémentaire vis a vis du détournement de matiére nucléaire; la "combustion”, dans les
réacteurs 4 eau sous pression, "dénature” le plutonium le rendant plus impropre encore a la
confection d'armes. De plus, l'utilisation du plutonium dans les réacteurs @ eau sous pression
permet & court terme la réduction de l'accumulation du plutonium et sa valorisation ; cette voie est
déja utilisée : six réacteurs sont chargeés en combustibles MOX et leur nombre(? serait accru aprés
le démarrage en 1995 de l'usine de fabrication d'éléments combustibles MOX, dénommée MELOX.

La valorisation du plutonium serait plus compléte et plus efficace dans les réacteurs a neutrons
rapides dont le coeur peut étre adapté a une transmutation poussée de l'uranium (en cas
d'uranium cher, hypothése qui a présidé au lancement de Superphénix), ou a une consommation
nette de plutonium (uranium bon marché et excédent de plutonium, situation présente). Les
évolutions possibles des aspects économiques du marché de I'uranium et du contexte international
pourraient conduire a garder ouvertes ces deux options d'emploi du plutonium. Il est important de
noter que l'intérét des réacteurs a neutrons rapides comparé a celui des réacteurs a eau sous
pression vient de ce qu'ils créent moins d'actinides mineurs par unité d'énergie électrique produite
Cela est di a une propriété fondamentale favorable de la physique des réacteurs a neutrons
rapides : le rapport des captures de neutrons aux fissions y est plus faible que dans les réacteurs a

eau sous pression.
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Le réacteur a neutrons rapide Phénix, situé au Centre de Marcoule, a apporté des éléments de
démonstration de viabilité des technologies de base et de tenue satisfaisante sous irradiation des
combustibles pour les réacteurs a neutrons rapides. Superphénix offrirait la possibilité de
démontrer l'adaptabilité des réacteurs & neutrons rapides a divers taux de régénération
(représentatif schématiquement du rapport de la quantité de plutonium sortant en fin de cycle a la

quantité introduite au début).

Le programme envisagé parait convenablement adapté a I'étude des performances globales
d'un réacteur a neutrons rapides dont le facteur de regénération est abaissé par modification
des facteurs qui commandent I'économie des neutrons, ainsi qu'd la mise 4 I'épreuve des
solutions techniques nécessaires 4 sa mise en oeuvre, en particulier pour ce qui concemne les
assemblages combustibles.

© La gestion des déchets de haute activité et celle des déchets a longue durée de vie sont des
problémes difficiles qui n'ont pas regu actuellement de solution testée sur des expériences en vraie
grandeur (des oppositions se sont fait jour, dans les différents pays concernés, contre les divers
projets d'enfouissement). Un stockage définitif profond des déchets radioactifs est apparu
indispensable, du moins pour plusieurs des pays occidentaux qui ont développé l'énergie
nucléaire, stockage précédé d'un entreposage de moyenne durée®) . L'incinération de déchets par
transmutation, qui vise a réduire le volume et la nocivité de certains de ces déchets a stocker est
en cours d'étude par de multiples moyens (bilan neutronique, séparation chimique, dynamique des

réacteurs, etc...) depuis fort longtemps ;| dans tous les cas, elle implique préalablement la

séparation des déchets, donc le retraitement.

La transmutation de certains déchets dans un réacteur G neutrons rapides bénéficie de la méme
caractéristique neutronique favorable que celle mentionnée au point 2. La transmutation a fait
l'objet de premiers travaux d'irradiation d'échantillons dans le réacteur Phénix. Des irradiations
dans Superphénix permerttraient alors d'explorer ces procédés de réduction de source de
rayonnement a une échelle plus vaste et pour une durée plus longuel®)

Dans cette perspective, l'expérimentation envisagée sur Superphénix pourrait apporter des
éléments de réponse intéressants. Le programme proposé parait articulé de fagon

raisonnable.

En conclusion, le programme d'acquisition de connaissances présenté par NERSA, EDF et
CEA couvre les domaines traités par le communiqué du Premier Ministre et devrait contribuer

a apporter des éléments de réponse pertinents.
A
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Evaluation du progamme d'acquisition de connaissances a Superphénix
par Claude Détraz

Le programme de recherche auprés de Superphénix présenté par le Comité Directeur
composé de NERSA, CEA et EDF doit étre évalué dans le cadre de 1a nouvelle orientation
définie par le gouvernement pour Superphénix. Le présent rapport est donc strictement
limité aux objectifs d'acquisition de connaissance et d'expérimentation, 2 l'exclusion de
toute question de sireté. Dans ce cadre, il parait utile d'examiner comment le programme
de recherche auprés de Superphénix peut s'insérer dans les perspectives larges ouvertes par

la loi du 30 décembre 1991.
Le programme proposé comporte 3 volets :

1. démonstration du fonctionnement de Superphénix en tant que prototype industriel
de production d'électricité

2. recherche sur la consommation de plutonium (programme CAPRA)

3. recherche sur la destruction d'actinides mineurs, neptunium et américium
(programme SPIN).

L'exposé insiste bien sur le role d'outil de validation en vraie grandeur de
Superphénix en ce qui concerne les thémes 2 et 3. Le théme | se trouve justifié par le fait
qu'il constitue une condition sine qua non pour les théemes 2 et 3. Il faut noter d'emblée que
la faisabilité technique (théme 1) qui suppose la maitrise de technologies de base, ne
saurait suffire, et que la mise en oeuvre des résultats du programme de recherche (thémes 2
et 3) nécessitera des conditions favorables aux plans social, économique et politique : par
exemple. la transmutation de quantités significatives de plutonium nécessiterait un
véritable parc de RNR, ce qui implique des investissements considérables.

L'acceptabilité socio-politique de cette filiére et son intérét économique d'ici 2030-
2040 devront donc faire l'objet de recherches dans le champ des Sciences Humaines et
Sociales trop souvent absentes dans ce domaine.

Hors cette difficulté majeure, le papier présente un programme de développement
bien articulé, qui fixe avec précision la contribution respective de Phénix et de
Superphénix. Cette cohérence de la recherche reposant sur deux réacteurs. l'un
essentiellement d'exploration des solutions (Phénix). l'autre de validation industrielle de

%(’ CENTRE NATIONAL DE LA RECHERCHE SCIENTIFIQUE



prochain, des informations nécessaires pour choisir entre diverses filieres électronucléaires
incluant les procédés optimisés de gestion des déchets a vie longue.

Le présent Programme d'Acquisition de Connaissances ne prendra donc son sens que
s'il est congu comme une contribution importante certes mais non exclusive aux objectifs

de recherche définis par Ia loi du 30 décembre 1991.

aude Détraz
Directeur de I'I N2 P3



REPUBLIQUE FRANCAISE

Ministére de l'Industrie, Minigtére Ministére de MEnseignement
des Postes et Télécommunlcations de I'Environnement  Supérieur et de la Recherche
et du Commerce Extérieur

COMMUNIQUE
Le 12 julliet 1994

Superphénix —=-

[} Le décret d'autorisation de création du réacteur prototype Superphénix a eté publié le 12 julliet 1894
au Journal Officiel de fa République Frangaise,

It reprend les dispositions rendues publiques par le Gouvernement le 22 février 1994 :

- Superphénix ne sera plus exploité comme une centrale nuciéaire. mais deviendra un

réacteur consacré & la recherche at a la démonstration. Son fonctionnement ne pourra pas
étra soumis & des consignes de niveau de puissance par Electricité de France, afin de laissar
toutes latitudee au déroulement du programme d'acquisition de connaissances.

- Les expériences menées confermément au programme d'acquisition des connaissances
devront avoir ragu préalablement Mautorisation de l'autorité de s0mté nucidaire. (Diraction da

la SGreté des Installations Nucléaires).

In Le programme d'acquisition de connaissancee présentd par Nersa, EDF &t le CEA a été &valué par
MM. Dautray et Detraz. qui ont remis leurs conclusions le 31 mai 1994 ; i a éé approuvé sur caes

bases par le Mimistre de la Recherche.

Le calendrier, le déroulement, les résultats et les difficulés éverttuelias de ce programme
seront portées & la connaissance du Gouvemement chaque semestre. En outre, les résultats
sclertifiques seront adressés chaque année a la Commission Nationalo d'Evaluation institude par la_ -
loi du 30 décembre 1891 sur la gestion des déchets radioactifs et installée le 29 mars 1994,

i) Le redémarrage effectlf du réacteur dépend désormais, comme pour toute installation nuciéairo de
base, d‘une décision du Ministre de lndustrie, des Postes et Télécommunications et du Commerce
Extérieur, et du Ministre de I'Environnement. prise sur rapport du Directeur de la SOret§ des
Instafiations Nucléaires.

Cette décision raste notamment subordonnée 4 la vérification par "autcrile de sQretd nuciéaire
du bon achévement das travaux de lutte contre les feux de sudium, et & Fapprobation du programme

de redémarrage progressif par paliers de ['instaflation.
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EDF NERSA CEA

29 avril 1994

SUPERPHENIX

Programme d'acquisition de connaissances > =

1. CONTEXTE

Dans la décision annoncée le 22 Février 1994, le Gouvernement fixe les orientations
pour Superphénix. Conformément & cette décision, un Comité Directeur réunissant

NERSA, EDF et le CEA a établi le programme d'acquisition de connaissances, décrit
ci-aprés, qui est soumis a I'évaluation de MM DAUTRAY et DETRAZ

Superphénix est un prototype industriel des réacteurs a neutrons rapides. Réalisé
dans un cadre européen, avec ['objectif de. démontrer la _faisabilité des
surgénérateurs, ce réacteur peut étre mis a profit pour acquérir des connaissances
essentielles dans deux voies de développement qui sont aujourd'hui prioritaires, la
consommation du plutonium produit par les réacteurs & eau et la destruction de
déchets radioactifs de longue vie, comme cela a été mis en évidence dans le rapport
établi a la fin de 1992 sous l'autorité du Ministre de la Recherche

En effet, la filiere des réacteurs a neutrons rapides, qui permettrait d'utiliser plus
complétement les ressources en uranium, consomme le plutonium. Elle présente
une capacité et une souplesse plus grandes que celles des réacteurs’ class:ques
(REP) pour gérer les stocks de cette matiére, tout en produisant un minimum de
déchets radioactifs; elle est egalement susceptible de contribuer a la réduction de
certains de ces déchets par transmutation.

Le développement technologique de cette filiere repose sur les résuitats’
d'importants programmes de recherche menés depuis plusieurs décennies dans
divers pays et particulierement en Europe, sur I'expérience de fonctionnement de
plusieurs prototypes de puissance intermédiaire, et notamment celle acquise depuis
vingt ans avec Phénix, et plus récemment sur la réalisation industrielle de
Superphénix et sur les études liées au projet européen EFR. Les démonstrations
attendues du fonctionnement de Superphénix, prototype en vraie grandeur, sont
indispensables pour valider les solutions retenues ou orienter les travaux de

recherche complémentaires.



Les recherches sur l'utilisation du plutonium et sur la.réduction des déchets
radioactifs a longue durée de vie comportent plusieurs volets, acquisition de
données nucléaires, mise au point de méthodes de calcul, développement de
combustibles ou de cibles adaptés & I'objectif, optimisation des coeurs vis & vis des
performances et de la sareté, procédés de fabrication et de retraitement... De par sa
conception, le réacteur Phénix est bien adapté pour l'expérimentation sur les
combustibles, choix des matériaux, comportement en réacteur, recherche de
performances. Superphénix offre une possibilité unique de qualifier sur un coeur
complet de taille industrielle les calculs de différents modes de fonctionnement avec
le passage progressif de la surgénération & la sous-genération. Par ailleurs, il .
permet de tester, en vraie grandeur et dans des conditions neutroniques
représentatives d'un réacteur de production, des assemblages combustibles réalisés
a partir de technologies expérimentées dans Phénix et caractéristiques de choix
possibles pour des réalisations industrielles ultérieures de réacteurs consommateurs
de plutonium ou incinérateurs de déchets. s

Dans le cadre de ces recherches, les irradiations d'éléments combustibles
expérimentaux nécessitent des fabrications spéciales et des examens post-
irradiatoires. La mise au point des procédés de fabrication adaptés & de nouveaux
combustibles fait partie du programme de recherche et met & profit des laboratoires
spécialisés du CEA et la chaine pilote de fabrication de Cadarache. Les moyens
nécessaires a la réalisation d'examens post-irradiatoires sont exploités depuis de
nombreuses années dans le cadre des expérimentations sur Phénix et ont été
développés pour les assemblages de Superphénix en prévision des examens du
combustible standard du coeur. Le démantélement des assemblages et certains
examens non-destructifs sont effectués au Laboratoire de Surveillance des
Assemblages Irradiés & Marcoule et les autres travaux sont assurés par le
Laboratoire d'Examens et de Caractérisation des Assemblages a Cadarache.

- 2. OBJECTIFS.

Le programme d'acquisition de connaissances, nécessitant le fonctionnement de la
Centrale de Creys-Malville, comporte trois grands objectifs complémentaires :

- démontrer la capacité d'un réacteur a neutrons rapides & produire-de
I'électricité @ un niveau industriel, tout en contribuant & la gestion du
plutonium et a la réduction des déchets radioactifs de longue vie;

- étudier la flexibilité des réacteurs a neutrons rapides, utilisant le combustible
plutonium et qualifier les solutions techniques développées dans le cadre
des programmes de recherche visant & permettre de faire fonctionner ce
type de réacteurs en consommateurs nets de plutonium, en pariiculier du
projet CAPRA,;

- étudier les possibilités de destruction de déchets radioactifs de longue vie,
en particulier les actinides mineurs, américium et neptunium, dans le cadre
du programme de recherche SPIN répondant aux dispositions de la loi du 30
Décembre 1991.



3. PROPOSITIONS DE PROGRAMME.

Ces propositions sont articulées suivant les trois grands axes d'objectifs définis
précedemment.

3.1. Démonstration du fonctionnement d'un prototype de RNR.

Le réacteur doit étre exploité comme un prototype, en mettant a profit toutes les

observations, qu'elles concernent le fonctionnement normal ou les anomalies, pour _. __

en faire l'analyse, en tirer tous les enseignements et permettre le retour
d'expérience. . - et

Le suivi de I'état et des performances des différents systemes et composants de la -
chaudiére nucléaire comportera des mesures in situ, des inspections périodiques,
des examens particuliers pendant les périodes de maintenance et des tests

spécifiques. s T

Cette acquisition de connaissances technologiques concernera les pnncxpaux
ensembles de la chaudiére :

le combustible avec notamment la tenue des gaines pour des temps de séjour
trés longs ;

les circuits sodium dont l'expérience de fonctionnement a la taille des
composants de Superphénix sera une source fondamentale d'informations sur
les choix de matériaux, le comportement thermomeécanique, le maintien des
caractéristiques chimiques, les détections de poliution, de _fuites, la. -
maintenance, etc,

les générateurs de vapeur pour lesquels les choix adoptés a Creys-Malville
sont différents de ceux de Phénix. Sur ces appareils de forte puissance il reste
a confirmer la tenue a long terme, ['évolution de la capacité d'échange dans le
temps et les performances des moyens de surveillance,

La manutention dont le role est primordial pour avoir un taux de disponibilité
suffisant tout en assurant une souplesse dans les modifications du coeur,

l'inspection en service qui a fait l'objet de développement de moyens
spéecifiques de contréle dont la mise en oeuvre est doublement intéressante,
par les résultats qu'elle procure sur I'état des structures inspectées et par
I'expérience du fonctionnement de ces moyens spécifiques de contréble.

En cas d'anomalie de fonctionnement, dont I'occurence ne peut étre exclue dans un
réacteur prototype, la priorité sera donnée a une analyse approfondie des
phénoménes mis en cause et a l'acquisition des informations complémentaires
permettant d'en expliciter les causes, de garantir I'absence de risques et de tester

les remédes nécessaires.



3.2. Recherche surla consommation de plutonium.

Les réacteurs a neutrons rapides peuvent consommer le plutonium quelle qu'en soit
l'origine, par exemple le retraitement de combustibles a ['uranium des réacteurs a
eau, ou de combustibles MOX ayant permis un premier recyclage du plutonium dans
ces mémes réacteurs... Suivant la conception du coeur, ils sont susceptibles de
régénérer plus ou moins de plutonium par transmutation de ['uranium. Jusqu'a
présent les travaux de recherche ont porté principalement sur la version
surgénérateurs qui permet d'extraire un maximum d'énergie de l'uranium naturel.

A l'autre extréme, le projet CAPRA vise & développer une version de ces réacteurs ..
dont la consommation nette de plutonium (bilan consommation-production) serait
importante, de 80 & 110 kg/TWhe. Ce projet implique.une conception nouvelle du
coeur et des éléments combustibles, tout en s'appuyant sur les développements
technologiques antérieurs (en particulier Superphénix et le prOJet européen EFR)
pour les autres parties de la chaudiére nucléaire. -

Dans ce domaine de la recherche sur l'utilisation du . plutonium, les résultats
attendus du fonctionnement de Superphénix sont a deux niveaux:

- une conversion progressive du coeur du mode surgénérateur au mode sous-
générateur, montrant la flexibilité du concept et apportant une premiére
expérience au niveau industriel du fonctionnement dun RNR en

consommateur net de plutonium;

- la qualification sur des assemblages combustibles entiers de solutions
techniques, développées notamment dans le cadre du. projet CAPRA, - -
apportant des éléments décisifs pour la mise au point ultérieure de réacteurs

de ce type.

Conversion en sous-générateur:

Le coeur actuel de Superphénix est surgénérateur, essentiellement du fait des
couvertures fertles en wuranium qui sont disposées radialement avec
220 assemblages et axialement avec des sections en uranium placées aux deux
extrémités de la partie fissile dans chaque élément combustible du coeur.

Le programme proposé pour la conversion en sous-générateur comporte trois

phases: _

- la suppression de la premiére rangée de couvertures radiales, dans le délai
le plus court compatible avec la réalisation des assemblages en acier de

substitution (mi-95);

- la suppression compléte de la couverture radiale avec le chargement du
coeur 2;

- la suppression des couvertures axiales dans le chargement du coeur 3, dont
la composition des éléments combustibles sera en outre adaptée pour
assurer une consommation nette de plutonium d'au moins 20 kg/TWhe.



Partant d'un coeur qui produit 25 kg/TWhe, en plutonium fissile, méme ordre de
grandeur qu'un REP, la premiére étape permettra de reduire cette production a une
valeur proche de 12 kg dés mi-95; le bilan net sera nul pour le coeur 2, a partir de fin
96-début 97, et négatif de plus de 20 kg dans le coeur 3 dont le démarrage

interviendra vers la fin de la décennie.

Un bilan plus négatif pour le coeur 3, ou une éventuelle quatrieme phase avec une
consommation accrue, pourront étre envisagés en tenant compte des résultats des
études et en particulier de celles liées au projet CAPRA, dans la limite des
adaptations compatibles avec le maintien du niveau de sdreté de la Centrale.

La progressivité de cette conversion en sous-générateur, -tout-en respectant les
contraintes industrielles (délais d'études et de réalisations de divers éléments) et
économiques (valeur des assemblages combustibles des coeurs 1 et 2), permettra
de redémarrer la Centrale aprés cet arrét long avec un coeur bien connu et
d'acquérir des données sans équivalent pour la qualification des calculs de coeurs

avec différents niveaux de régénération.

Le programme expérimental comportera des mesures en réacteur et des examens
aprés irradiation pour chacune des configurations de coeur définies précedemment.

Essais sur assemblages:

Les études menées dans le cadre du projet CAPRA conduisent & définir de
nouveaux éléments combustibles qui seront, soit a base d'oxyde mixte, mais avec
des teneurs en plutonium beaucoup plus élevées que dans la version surgénérateur,
soit & base de nitrure mixte ou de composites, céramique-métal ou céramique-
céramique, si I'on cherche & éliminer totalement ['uranium. Ces combustibles devront
pouvoir étre utilisés avec différentes qualités isotopiques de plutonium et
d'éventuelles additions d'américium ou de neptunium.

Le réacteur Phénix sera utilisé pour tester, au niveau de quelques aiguilles, les
diverses solutions techniques envisageables, trier parmi.ces solutions pour mettre
en évidence les voies les plus intéressantes et les limites de fonctionnement qui les

caractérisent.

Le programme de démonstration dans Superphénix vise une véritable pré-
qualification industrielle des solutions qui pourraient étre retenues dans des
réacteurs de type CAPRA. Cette étape est indispensable pour disposer dans le
domaine du coeur et des éléments combustibles, celui qui est profondément modifié,
d'un niveau de connaissances comparable a celui que nous avons pour les sutres
composantes de la chaudiére nucléaire.

Ce programme, qui sera soumis a l'accord de l'Autorité de Sidreté et qui devra
évidemment étre adapté au fur et a mesure de l'avancement des études CAPRA,

pourrait comprendre:

- deés lafinde 1895, le chargement en réacteur de deux ou trois assemblages
spéciaux , caractéristiques de la solution oxyde mixte avec teneur élevée en
plutonium et dilution correspondante du combustible, chacun de ces
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assemblages étant réalisé avec un plutonium de composition isotopique
particuliere,

aprés un an d'irradiation, au chargement du coeur 2, le remplacement de
ces assemblages par des éléments de composition identique ou voisine et
destinés a une irradiation de longue durée;

- Tlintroduction progressive, a partir du coeur 2 et suivant les conclusions des
essais dans Phénix, d'assemblages prototypes d'autres variétés de
combustibles, nitrures ou composites, mais également .oxyde: mixte _avec
empoisonnement partiel si cette alternative a la dilution apparait

suffisamment prometteuse; e L Fare Seest LA, et

- la réalisation, si possible dés le coeur 3, d'une zone test de volume limité
‘mais sufffisant pour avoir un environnement représentatif d'un coeur. a trés .
forte consommation de plutonium (une vingtaine d'assemblages?), dans
laquelle seront placés I'essentiel des assemblages en cours de qualification.

La réalisation de cet important programme de qualification doit étre parfaitement
coordonnée avec les études des réacteurs a neutrons rapides, et en particulier le
projet CAPRA, ainsi qu'avec les essais dans Phénix. Elle nécessitera un travail
important d'études et de dossiers pour l'analyse de sureté, des fabrications
spécifiques, des examens post-irradiatoires et des campagnes particuliéres de

retraitement.

3.3 Recherche sur la destruction de déchets 3 lonque durée de vie.

Les travaux de recherches développés, notamment dans le cadre du programme
SPIN, comportent un volet d'études sur la séparation des éléments radioactifs de
“longue vie, actinides mineurs ou produits de fission, et un volet concermnant la
transmutation ou destruction de ces éléments. Ces travaux ont mis en évidence
l'intérét particulier des réacteurs a neutrons rapides pour la-destruction des actinides
mineurs, en particulier les plus abondants, américium et neptunium, par le
processus de fission qui conduit a les transformer, pour I'essentiel, en déchets de

courte vie.

Comme pour la consommation du plutonium, les expérimentations sont conduites au
départ dans le réacteur Phénix, a une petite échelle, quelques pastilles comme dans
I'expérience  SUPERFACT ou quelques aiguilles pour les solutions les plus
prometteuses.

Les démonstrations attendues dans Superphénix ont un triple but, confirmer la
capacité des RNR 3 satisfaire le besoin, préciser les performances de cette solution,
apporter des éléments indispensables sur la compatibilité des deux démarches,
consommation de plutonium et destruction d'actinides, menées simultanémént dans

le méme réacteur.

Pour le neptunium, dont la destruction par recyclage homogéne dans le combustible
parait la solution la mieux adaptée, sans créer de pénalités importantes, le
calendrier des déemonstrations doit étre adapté a la possibilité de disposer des



quantités correspondantes de cet élément et de fabriquer les éléments
expérimentaux. Le programme proposé comprend successivement :

- un assemblage contenant un a deux kilos de neptunium, en dilution
homogeéne, qui serait chargé dans le coeur aussi vite que le permet le délai

de fabrication (fin 95),

quatre assemblages, contenant au total environ 10 kg de neptunium, dans
des configurations représentatives du recyclage homogéne et du recyclage
hétérogéne (quelques aiguilles a forte teneur, le reste du combustible étant
inchangé), qui seraient chargés en 1997 ou 1988 suivant les délais
d'approvisionnement et de fabrication. '

des quantités beaucoup plus importantes,'jusqu'é 100 kg ou p!us; aiafin de
la décennie, dans des conditions définies en fonction des résultats obtenus
a partir de I'expérimentation dans Phénix et des deux étapes précédentes.

Ce programme doit permettre, de préciser les performances de la destruction de
neptunium dans les RNR, mais également de faire une démonstration avec des
quantités représentatives d'une utilisation de ce type de réacteurs pour consommer
le neptunium produit dans un parc électro-nucléaire, afin de confirmer I'absence de
conséquences pénalisantes pour le réacteur méme dans le cas d'introduction de

quantités importantes.

La réalisation de ce programme nécessitera des investissements spécifiques pour la
séparation du neptunium, pour la fabrication des éléments expérimentaux et pour

leur retraitement.

Le cas de l'américium est plus complexe, par suite des deux voies de formation
différentes de ses isotopes principaux, des difficultés & I'extraire au retraitement, et
-de son activité gamma qui complique les opérations de fabrication. Pour sa
destruction, le choix entre les solutions de recyclage homogéne ou hétérogéne
dépendra en partie des résultats de I'expérimentation & poursuivre dans Phénix mais
aussi des conditions de fabrication qui comporteront inévitablement une pénalité

assez importante.

Le programme proposé pour Superphénix comprend deux volets:

- la mise a profit du vieillissement des éléments combustibles, et donc de la
formation d'américium 241 par décroissance radioactive du plutonium, pour
acqueérir des données sur la destruction de cet isotope dans des conditions
représentatives d'un recyclage homogéne. A cet égard, la reprise du
fonctionnement avec le coeur actuel, dont le combustible contient déja prés
de 1% d'américium, apportera des informations précieuses, a condition de
procéder & un certain nombre d'examens aprés déchargement des éléments
combustibles. Une seconde étape, avec des teneurs plus élevées, pourrait
étre décidée en conservant quelques éléments du coeur 2 pour ne les
charger qu'au démarrage du coeur 3.



- la réalisation de quelques éléments expérimentaux représentatifs des deux
modes de recyclage. Quelques aiguilles pourraient étre introduites dans les
assemblages de démonstration pour le neptunium en 1997-98 et I'objectif
serait de pouvoir charger un assemblage complet a la fin de la décennie.

Comme pour le neptunium, le programme concernant ['américium nécessitera un

effort particulier- aux différentes étapes du cycle, séparation, fabrication et
retraitement, ainsi qu'un support important d'examens et d'analyses.

4. ORGANISATION.

Le programme d'acquisition de connaissances proposé pour Superphénix
nécessitera la mise en place d'une organisation spécifique permettant d'une part de
gérer l'ensemble des opérations touchant le réacteur et son combustible, en
paralléle avec lexploitation, et d'autre part de coordonner les actions
correspondantes avec celles qui seront nécessaires dans les différentes étapes du
cycle de combustible ainsi qu'avec les programmes de recherches sur ['utilisation du
plutonium et la réduction des déchets radioactifs a longue durée de vie.

Cette organisation comprendra:

Le Comité Directeur, réunissant des responsables de NERSA, d'EDF et du
CEA, qui est chargé de ['élaboration de la proposition de programme
d'acquisition de connaissances et qui assurera le pilotage de la réallisation
de ce programme ainsi que de la gestion de l'ensemble des observations

faites dans le fonctionnement du réacteur.

Le détachement sur le site de la Centrale d'une équipe du CEA ayant pour
mission principale l'acquisition des résultats et la coordination des actions

techniques en liaison avec I'exploitant.

- La constitution de groupes spécialisés pour la mise en forme, I'analyse et
I'exploitation du retour d'expérience dans les trois domaines d'objectifs

définis précedemment.

- La désignation dans les organismes concernés de correspondants ou
d'équipes spécifiques pour assurer de maniére coordonnée le support
nécessaire en études, réalisations, examens...

Les travaux effectues dans le cadre de ce programme feront I'objet de compte-
rendus périodiques, en principe annuels. Conformément & la décision du
gouvernement, la mise en oeuvre du programme sera suivie par une Commission
Scientifique qui remettra chaque année a la Commission Nationale d'Evaluation
instituée par la loi du 30 Décembre 1991, un rapport sur les expériences menées
dans le domaine de la réduction des déchets a longue durée de vie.
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CALENDRIER DES DECISIONS ET DES PROGRAMMES
CHIFFRES CLES

mercredi 13 juillet 1994



22 Février 1994

29 Mars 1994

26 Avril 1994

31 Mai 1994

12 Juillet 1994

SUPERPHENIX

Calendrier des décisions

Nouvelles orientations données a Superphénix par le
Gouvernement.

Installation de la Commission Nationale d'Evaluation.

Proposition de programme conjoint NERSA-EdF-CEA.

Evaluation du programme conjoint: NERSA-EdF-CEA par . -
MM. Dautray et Detraz sur demande du MESR.

Décret d'autorisation de création du réacteur prototype
Superphénix



mi 1994

mi 1995

fin 1995

fin 1995

fin 1996

début 1997

1997-1998

1997- 1998

fin 2000

fin 2000

SUPERPHENIX

Calendrier du
Programme d'Acquisition de Connaissances

Approbation du redémarrage progressif par paliers de linstallation :
Suppression de la premiére rangée de couvertures radiales ;

Chargement expérimental d'assemblages spéciaux pour tester la
consommation de Plutonium (CAPRA) ;

Chargement d'un assemblage comprenant 1 a 2 kg de Neptunium (SPIN) ;

Coeur 2 et chargement.des assemblages expérimentaux ;

Chargement de quatre assemblages contenant environ 10 kg de Neptunium ;

Introduction de nouveaux assemblages pour tester la consommation de
Plutonium ;

Coeur 3, avec si possible une zone test représentative d'un coeur a forte
consommation de plutonium (une vingtaine d'assemblages ?) ;

Augmentation des quantités de Neptunium (jusqu'a 100 kgi.



SUPERPHENIX

Chiffres clés

1 - Cod{it direct du Programme d'Acquisition de Connaissances

100 MF/an (ce montant sera atteint progressivement), dont :
- 20 % pour [a sUreté et le fonctionnement du réacteur ;

- 50 % pour la qualification de solutions pour consommer du plutonium
(CAPRA) ;

- 30 % pour l'incinération des actinides mineurs (SPIN).

2 - Colts indirects

a) Remplacement des assemblages fertiles par des assemblages métalliques :

120 MF (40 MF mi 1985 et 80 MF mi 1897)

b) Colt du troisieme coeur : de I'ordre de 1,3 Milliard de Francs (en I'an 2000)

3 - Financement

a) Cout direct : a parts égales entre le CEA et EdF ;

b) Cout indirect : par NERSA, qui exploite le réacteur.

4 - Autres chiffres clés

Le programme s'intégrera a des programmes déja en cours au CEA.

¢ SPIN (incinération des actinides) : environ 300 MF/an
» CAPRA (consommation du Plutonium) : environ 200 MF/an
« Retraitement & moyen et long terme 3 environ 300 MF/an
» Traitement et conditionnement des déchets > environ 170 MF/an
+ Entreposage - stockage : environ 140 MF/an

D'autre part, quatre sites sont candidats pour un laboratoire d'expérimentation sur le

stockage longue durée dans le cadre de la Loi du 30 décembre 1991 (environ 1,5 Milliard
de Francs par laboratoire sur 10 ans).
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Démarrage du réacteur a neutrons rapides
de la centrale de Creys-Malville.

|

1/ Lettres Nersa n° 80801 et 80802 du 12 juillet 1994
2/ Lettres Nersa n° 80818 et 80819 du 25 juillet 1994.

Yl
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Monsieur le Président,

Par lettres en référence 1, conformément a l'article 5 du décret 94-569 du 11 juillet 1994, vous
demandez I'autorisation de procéder a la divergence du réacteur a neutrons rapides de la centrale de Creys-
Malville. Vous confirmez, par lettres en référence 2, que les travaux engagés pendant l'arrét sont achevés.

Conformément aux conditions précisées le 22 février 1994 par le Premier Ministre, vous
proposez une montée par paliers de la puissance du réacteur, la puissance nominale devant étre atteinte

au plus t6t cinq mois aprés la divergence.

La Direction de la Sireté des Installations Nucléaires (DSIN) et ses appuis techniques ont
analysé le programme de montée en puissance, le rapport provisoire de sureté, les régles générales
d'exploitation et le plan d'urgence intemne, transmis a l'appui de votre demande. Ils ont également vénfié
le bon achévement des travaux visant a améliorer la prévention et la maitrise des feux de sodium.

Compte tenu des résultats de ces examens, nous avons l'honneur de vous autoriser a procéder
a la divergence du réacteur ainsi qu'a sa montée en puissance suivant le programme que vous nous avez

soumtis.

Par ailleurs, les examens précités ont montré la nécessité que votre société prenne un certain
nombre de dispositions complémentaires. Le Directeur de la Sureté des Installations Nucléaires vous en
communiquera la liste par lettre séparée. Nous vous prions de veiller a ce que ces dispositions soient
prises dans les meilleures conditions et dans les délais prévus.

99, rue de Grenelle - 75353 PARIS 07 SP Tél (33-1) 43 19 36 36 Fax (33-1) 43 19 48 69
MINISTERE DE L'INDUSTRIE, DES POSTES ET TELECOMMUNICATIONS

ET DU COMMERCE EXTERIEUR

MINISTERE DE L'ENVIRONNEMENT



La montée en puissance du réacteur au-dela de 3 %, de 30 %, de 60 % puis de

90 % de sa puissance nominale ne pourra étre entreprise qu'aprés que le Directeur de la Sireté
des Installations Nucléaires vous en aura donné |'autorisation. Dans ce cadre, vous voudrez
bien communiquer a la DSIN un bilan détaillé des résultats des essais effectués.

Enfin, en application de l'article 6 du décret du 11 juillet 1994, votre société devra
nous adresser avant le 12 septembre 1998 un rapport définitif de slireté accompagné de
propositions de mise & jour des régles générales d'exploitation.

Nous vous prions d'agréer, Monsieur le Président, l'expression de nos sentiments

distingués.
§ | Pour le Ministre de I'lndus trie
Pour le Ministre de | Environnement des Postes et Télécommunications
- t par délégation et df Copxmerce Extérieur
: Directeur t gar Pélégation
Le Birecteur
A-C. L&COSTE \
m———————

Monsieur le Président du Directoire
de la Société NERSA

BP 3180

69402 LYON CEDEX 03
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COMMUNIQUE

Le 3 aout 1994, le ministre de ['industrie, des postes et télécommunications et du commerce
extérieur et le ministre de I'environnement ont autorisé le redémarrage du réacteur a neutrons

rapides Superphénix a Creys-Malville.

Cette autorisation intervient aprés la publication au Joumnal Officiel du décret du 11 juillet
1994 autorisant la création de ce réacteur. Elle est accordée sur avis de ['autorité de sudreté
nucléaire (Direction de la Sareté des Installations Nucléaires - DSIN).

En application de la décision du Premier Ministre du 22 février 1994, l'article 3 du décret
d'autorisation de création prescrit que "compte tenu du caractére prototype de l'installation,
celle-ci sera exploitée dans des conditions privilégiant explicitement la streté et I'acquisition
des connaissances, dans un objectif de recherche et de démonstration. En conséquence, la
production électrique du réacteur ne pourra étre soumise aux exigences d'approvisionnement
du réseau électrique".

Concemnant la sdreté, les dernieres analyses et inspections de ['autorité de sureté ont
notamment permis de vérifier le bon achévement des travaux effectués sur le réacteur en vue
d'améliorer la prévention et la maitrise des feux de sodium : installation de systémes de
détection, compartimentage des batiments, renforcement des structures, etc.

Concemant l'acquisition des connaissances, le programme défini par le CEA, EDF et la
NERSA a été approuvé le 13 juillet 1994 par le ministre de I'enseignement supérieur et de la
recherche, aprés évaluation de MM. Dautray et Detraz. Il comporte trois objectifs
complémentaires : démontrer la capacité d'un réacteur a neutrons rapides a produire de
I'électricité & un niveau industriel, évaiuer le fonctionnement de ce type de réacteur en
consommateur net de plutonium, étudier ses possibilités de destruction de déchets radioactifs

de longue vie.

Le redémarrage de Superphénix sera progressif, par paliers. Une autorisation de |'autorité de
sdreté sera nécessaire avant :

- de franchir les principaux paliers de montée en puissance ;
- d'engager les expériences prévues par le programme d'acquisition des
connaissances.

Votre contact : Michéle Bénabés et Christophe Morange - Tél. : 43.19.39.61

99, rue de Grenelle - 75353 PARIS 07 SP Te!l (33-1) 43 19 36 36 Fax (33-1) 43 19 48 69

MINISTERE DE L'INDUSTRIE. DES POSTES ET TELECOMMUNICATIONS
ET DU COMMERCE EXTERIEUR
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. Communiqué EDF :

"Creys-Malville
Point sur les controles avant couplage

Depuis la divergence du reacteur le 4 aout 1994. la centrale de Creys-Malville
Joncuonne a 3% de sa puissance. premier palier autorisé. Le passage au palier de
puissance superteur (30%) est soumis a l'autonsation de 1'4uiorité de Siirere.

Un certaine nombre de controles. d'essais et de vérifications se déroulent depuis
- le demarrage

- les essais physiques de flux neutroniques a 180°C. 250°C et 345°C ont permis
de verifier. apres +4 ans d'arrét. que le comporiement du coeur de Superphénix
est conforme a celui attendu,

- des tests ont ere realises sur les huit echangeurs iniermédiaires. [ls révelent
actuellement sur ['un d'entre eux une baisse anormale de la pression d'argon

dans ce composant.
Dans le cadre de la mission d'acquisition de connaissances qui lui a été

confiée. le CNPE de Crevs-Malville procéde avec ses experts techniques et le
constructeur a des invesiigations qui permettront d'analyser les raisons de ceite
baisse de pression.

- les circuits de sodium principaux et auxiliaires fonctionnent de fagon
satisfaisante et les verifications de l'ensemble de l'insiallation de production
d'électriciié se poursuivent.

Tous les résuliais des analyses. essais et coniréles sont régulierement transmis q
l'Aurorité de Sirete”
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