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Avaries dans trois

centrales nucléaires

Des fissures et des fuites ont
€té repérées sur les
couvercles des cuves des
réacteurs de Bugey-3, Bugey-
4 et Fessenheim-1.

couverte dans trois tranches nu-

cléaires de 900 mégawatts en ser-
vice en France. Bugey-3 et Bugey-4
(Ain), ainsi que Fessenheim-1 (Bas-
Rhin), ont ét¢ maintenues a I'arrét
aprés des contriles ayant révélé la
présence de fissures et de fuites sur les

u ne nouvelle avarie vient d’étre dé-

couvercles des cuves des réacteurs. -

Enuyeux, lorsque I'on sait que la cuve
renferme le ceeur radioactif de la cen-

“trale, soit 72 tonnes d’ uranium enrichi

balgnant dans une eau a 324 degrés et
sous 150 bars de pression. P
Cest le 24 septembre dernier que les

techniciens qui procedent 4 d'ultimes -

vérifications sur Bugey-3 relévent une
anomalie. La tranche est arrétée de-
puis le mois d’aoit pour une révision
réglementaire apres 10 années de ser-
vice. Dans ce cadre, la procédure exige
un contrdle d’étanchéité du circuit dit

primaire du réacteur. « Le test se fait d"
207 bars, soit une pression largement-

supérieure a la pression de service »,
précise-t-on au Service de la produc-
tion thermique (SPT) d’EDF.. L at~
tention des techniciens est alors attirée

par la présence de micro-gouttelettes-

de bore sur certaines parties du cou<
vercle, qui mesure 4 métres de diamé-
tre et pése quelque 80 tonnes. Les
fuites proviennent de quelques uns des
65 manchons métalliques qui permet-
tent le passage du dispositif de
contrdle de la réaction nuclealre au
travers du couvercle. ~

Aumoins trois de ces fourreaux sont
atteints de fissures longitudinales.
Tandis que la décision est prise de ne
pas redémarrer la tranche, EDF de-
mande 4 ses autres centrales de procé-
der 4 une vérification des couvercles.
Bugey-4 et Fessenheim-1, toutes deux
en arrét programmé pour recharge-
ment en combustible, sont les premié-
res a subir l’inspection. Avec, dans les
deux cas, des découvertes similaires, et
d’oreset déja un retard annoncé & leur
redémarrage.

Les ingénieurs d'EDF et de Frama-
tome, constructeur des cuves, sont sur
les dents. Ils ont commencé a décou-
per le couvercle de Bugey-3 en petits
morceaux, afin de I'examiner sous
toutes les coutures. Dans le méme
temps, EDF envisage toutes les solu-
tions, y compris la recherche d'un
couvercle neuf disponible sur le mar-
ché étranger. Et les spécialistes met-
tent au point en catastrophe un robot

-capable d’inspecter la totalité des 65

adaptateurs des couvercles. Au total,
6 tranches de 900 MW (4 au Bugey et
les 2 de Fessenheim) ainsi que les 21
tranches de 1300 MW en servwe sont
concernées. -

Selon la fédération gaz-electncxte de
la CFDT, «les coiits seront Iourdv a
supporter, de lordre de- 400 d 500
millions de francs par réacteur». Le

- syndicat souligne également les ris-

ques que fait planer I'arrét de plu-
sieurs tranches nucléaires sur la pro-
ductxon d’électricité 4 l’entree de l'hx-
ver.

Cette auomahe a été classee au ni-
veau 2 de l'échelle de gravité des
incidents et accidents nuclealres, qui
en compte six.

" Guy BENHAMOU
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Des fissures sont décelées sur les couvercles

Aprés la découverte de fissures
sur le couvercle du réacteur
numéro 3 de la centrale de Bugey
dans I'Ain (le Monde du 18 octo-
bre), des recherches ont révéié
des défauts similaires sur deux
autres réacteurs, a Bugey et Fes-
senheim (Bas-Rhin). Les répara-
tions risquent d'étre longues et
coliteuses.

«Ces défauts ne mettent pas en
cause la sitreté des installations, mais
ils représentent peut-étre, en termes
de la lourdeur et de coiit des répara-
tions prévisibles, le probléeme le plus
grave qu'EDF ait rencontré sur ses
centrales depuis leur mise en ser-
vice », estime un ingénieur de la
direction de la sOreté des installa-
tions nucléaires (DSIN). lls priveront

en tout cas EDF de trois réacteurs .

de 900 mégawatts pour plusieurs
mois, & l'orée d'un hiver qui s'an-
nonce difficile. :

Tout commence le 23 septembre
dernier. Un essai sous haute pres-
sion, dans le cadre de la révision
décennale, révéle «un léger suinte-
ment» d'eau sur le couvercle du
réacteur de Bugey-3. L'une des «tra-
versées» (des manchons qui permet-
tent le passage des barres de
contrdle) est fissurée. La fuite est
trés faible (0,7 litre & I'heure) et les
fissures, longitudinales, ne menacent
pas la solidité du tube concermné.

Mais les premiéres vérifications
menées sur Bugey-4 et Fessenheim-1,
deux autres réacteurs de la méme
série de fabrication, arrétés eux aussi
pour une révision réglementaire,
montrent, selon la direction de la
siireté des installations nucléaires,
qu'«environ 10 % des manchons des
couvercles risquent de présenter des
anomalies de méme nature ».,

A Bugey et Fessenheim

de trois réacteurs nucléaires

Ces examens sont difficiles, car les
pit¢ces concernées sont « gssez
radioactives », précise un porte-parole
d’EDF. Une trentaine de traversées
seulement ont pu étre examinées jus-
qu'a présent, alors que chaque cou-
vercle en compte soixante-cing. EDF
met au point un robot qui permettra
d’accélérer ces contrdles et de les
étendre aux trois autres réacteurs de
la méme série (Bugey-2, Bugey-5, et
Fessenheim-2), puis aux réacteurs de
1 300 mégawatts et & Iensemble du
parc électronucléaire, lors des arréts
normalement programmés. Le cou-
vercle du réacteur de Bugey-3 sera,

par ailleurs, «complétement décorti-
qué», afin que les experts puissent
se faire une 1dée exacte de I'ampleur
du probléme et préparer un plan de
réparation. Cette expertise devrait
étre terminée vers le 15 décembre.
La direction de la siireté des installa-
tions nucléaires pourra alors trancher

_le point de savoir si les couvercles

défectueux doivent étre réparés ou
remplacés immédiatement, ou si -
afin de limiter au maximum les
arréts en pleine période de pointe
pour EDF - les centrales peuvent
redémarrer sans danger sous surveil-

lance permanente, en attendant une

remise en état ultérieure. En tout
état de cause, Bugey-3 subira immé-
diatement des réparations qui
devraient durer jusqu'en juillet 1992, '
Leur coiit pourrait atteindre «400 & |
500 millions de francs par réacteur»,
compte tenu, estime la CFDT, du
manque 3 gagner dii 4 I'indisponibi-
lité des installations.

A EDF, en attendant le résultat :
des analyses, on se borne & préciser
que le remplacement d’un couvercle
(probablement nécessaire sur
Bugey-3) reviendrait 4 50 millions
de francs.

J.-P. D.




" Aprés 1a découverte de fissures

EDF va remplacer le convercle
> (e §ix réacteurs nuclealres

S idlicteurs du pare - &lectront-
cléaire frangais vont étre dotés:
d’un couvercle neuf d’ici trois ans,

. a annoncé vendredi 20 décembre,
M. Pierre Carlier, responsable du.
. service de la productxon thermique -

"3 EDF. Cette mesure fait suite 4 la
découverte récente de fissures sur
des tubes traversant le couvercle

du réacteur de 900 mégawastts de -

Bugey-3 (Ain), puis sur ceux d’au-
tres tranches de la mé@me centrale
(Bugey—2 4 et 5) et, dans le Bas-

Rhin, sur ceux de Fessenheim-1

et 2 (Ie Monde du 16 novembre).

On sait désormais qu’un phéno- |

. méne de «corrosion sous tensiony
est 4 Porigine de ce défaut, a expli-

acier normalement inoXydable qui

une partie de ses caractéristiques
quand il est soumis 3 des efforts

tions de température. Mis en ser-
vice entre 1977 et 1979, les réac-
,teurs défaillants font tous partie
d’une méme série de fabrication..

~ Le phénoméne devrait épargner
les 28 autres tranches de méme
puissance, car la température sous
le couvercle y est inférieure. Des
contrdles y seront cependant menés
par mesure de sécurité, mais 3 par-
‘tir du printemps procham, quand
“des robots auront été mis-au point

automathuement sur ces parties
radioactives. Quant aux réacteurs
de 1300 mégawatts mises en ser-
vice vers 1985-86 elles seront aussi

e janvier.

Le cofit de ces opératxons, étalées
sur trois ans, devrait s'élever &
environ 450 millions de francs,
dont 300 millions pour le rempla-
cement des six couvercles, et
150 millions ?our la mise au point
des robots et contrélm Le réac-
-teur de Bugey-3, qui servira de site
d’essais pour les robots, et dont le
couvercle fera 1’objet d’une exper-
tise compléte, ne redémarrera pas
avant juin 1992. Tous ces travaux
ne devraient, selon EDF, entrainer
aucun probléme d’alxmematxon en
électncxté cet hiver.

J.-P. D.

o M. Pandraud veut interdire le
territoire frangais aux étrangers
séropositifs. — M. Robert Pan-
draud, député RPR de Seine-Saint-
| Denis, ancien ministre, a souhaité,
jeudi 19 décembre, sur O’FM,
U'instauration, «le plus vite possi-
ble», de contrdles sanitaires aux
frontiéres pour « tous les étran-
gersy afin d’interdire I'entrée du
territoire frangais aux séropositifs.

L Maude
91.23 de 199/

“qué M. Carlier. L'Inconel’ 600, un .
compose les tubes défectueux, perd .

importants sous certaines condi-

systématiquement vérifiées A partir

- pour intervenir rapidement et -

i
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Des acc/dents
gérés N
sur ord/nateur

Deaux exemplalres d'un systdme

~informatique unique au monde,
“baptisé SIPA’(simulateur post-acci-
“dentel), capable de recréer et

d‘analyser en temps réel las acci-
dents graves des centrales
nucléaires, ont été inaugurés, jeudi

9. avril, & Lyon (Rhéne) et & Fonte-
: nay-aux-Roses (Hauts-de-Seine}.

SIPA est issu de Cathare, un

'systéme de calcul développé &

partir de 1981 par les techniciens

.. d’EDF, du CEA et de Framatome, &
la suite de I'accident de la centrale
américaine de Three Mile Island
:(TMI), survenu en 1979. Cathare, .
‘qui_permettait de: simuler sur ordi-

:v,nateur les phénoménes trds com-

~plexes ‘surveniant suf un réacteur .

en cas d'accident, était malheursu-
sement trop lent, et plus de dix
ans d'études (le Monde du 20 avril

. - 1988) ont été nécessaires pour
_arriver aux modgles actuels, qui

travaillent en temps réel.-

Le colt total de ce projet, dirigé
par EDF et I'Institut .de_protection
et de .sOreté nucléaire (IPSN),
s'éldve & 1 milliard de francs
{développement de-Cathare com-
pris). Les deux exemplaires de

SIPA, ¢construits par Thomson-CSF -

sous la maftrise d'csuvre d’EDF,

reviennent au total 3 130 millions
-de francs. . g |
il a,u—ul { g ‘f Z




NUCLEAIRE
Des fissures détectées
sur un réacteur suédois

Des fissures viennent: d'8tre
découvertes sur le couvercle du

réacteur de la tranche 2 de 1a cen--

trale nucléaire suédoise de Ring-
hals, en service depuis 1975, a
annoncé, lundi 18 mai, le réseau
d’information NucNet de la Société
nucléaire européenns.

Selon les premidres expertises,
ces fissures, détectées i l'occa-
sion d’un arrdt pour rechargement
de ce réacteur & eau pressurisée
de 800 mégawatts, sont du méme
type que cslles qui ont été consta-
tées I'an dernier sur plusieurs réac-
teurs frangais (le Monde " daté
22-23 décembre 1991). Pas plus
qu’en France elles ne mettent en
. cause la sOreté des installdtions,

_précisent les autoritds suédoises
. de s(reté nucléaire. — (AFP.}
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La Suéde contrainte d'arréter
cing de ses réacteurs

Le Comité national suédois
d’inspection des  centrales
nucléaires (SKI) vient de décider
Parcét de cinq réacteurs en raison
d'unc séric d'incidents ct de dys-
fonctionncments de lcurs systémes
de siireté. En juin dernier, la
tranche ne 1 de la centrale de Bar-
sebacck (sud de la Sutdc) avait été
arrété quatorze jours, sur décision
du SKI, qui y avait découvert une
fissure. En juillet, cc fut le tour de
la tranche n° | de la centrale de
Ringhals, prés de Varberg (cOte
oucst), arrétée aprés la découverte
de plusicurs fissures. Puis, fin aofit,
le réacteur n° 2 de Barsebacck fut
stoppé pour unc courte période cn

* raison de valves et de filtres défec-

tucux.

Dcpuis, dcux autres réacteurs
ont connu des problémes : Oskars-
hamn | ct 2 (sud-cst de la Suéde).
C’est pourquoi le SKI a interdit le
redémarrage du réactcur n° 2 de
Barscbacck ainsi que celui, aprés
les contrdles habituels de I’été, des
quatre autres tranches du méme
type (il s’agit d’'un modéle améri-

cain adapté par les Suédois) jus--

qu’a ce que le probléme soit résolu.
Si ces cing réacteurs, sur les douze
en service cn Suéde, sont-arrétés
pour unc longue période, les Sué-
dois pourraicnt &tre contraints de
remettre en scrvice de vicilles ins-
tallations thermiques pour assurer
leurs besoins énergétiques. — (AFP.)
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Aprés un incident 3 la centrale de Barseback

Le débat sur la sécurité nucléaire
est relance en Suede

Un incident survenu le 28 juil--

let dans la deuxiéme tranche de
la centrale de Barseback, a la
pointe sud de la Suéde, en face
de Copenhague, vient relancer,
a la veille de I'hiver, la débat sur
la fiabilité des installations
nucléaires.

STOCKHOLM
de notre correspondanta

Alors que le réacteur était remis
en marche aprés unc r(_SVlSlon
annuclle, unc valve laissait acci-

dentellement échapper, le 28 juil-.

let, 2 Barseback, dec la vapeur

bouillante. Cette derniére arra--

-chait sur son passage plusieurs
centaines de kilos de laine de
verre, utilisée pour isoler cer-
taines canalisations, et les
envoyait dans lc bassin de refroi-
dissement situé sous la cuve du
réacteur.

Ces paquets dc fibre bouchaient
a leur tour les filtres du systéme
de slrcté d’arrosage du ceeur du
réacteur ¢t de I'enceinte de confi-
nement. Pour relancer le réacteur
le plus rapidement possible, le
bassin était alors vidé, et
2 000 métres cubes d'cau conta-
minée étaient rejctés, sans avoir
été filtrés, dans le détroit d’Ore-
sund.

Dcux mois plus tard, la direc-
tion de la centrale décidait de fer-
mer le réacteur justc avant quc
‘les autorités de¢ sihreté suédoiscs,
le SKI, n’cxigent que des amélio-
rations soicnt apportécs aux sys-
témes de sécurité de ce réacteur
et des quatre autrecs du méme
type, & cau bouillante.

Cinq tranches sur douze sont
donc arrétées aujourd’hui, et les
maladresses accumulées par les
responsables de Barscback contri-
buent & nourrir en Suéde les criti-
ques des adversaires du nucléaire,

Techniquement, 'incident

rejet

n’était « pas grave », disent les
experts de la slireté, mais les res-
ponsables de la centrale ont sous-
estimé les conséquences qu’il
aurait pu avoir. Ce qui est plus
grave, en revanche, c’est la part
du « facteur humain », responsa-
ble d’une succession étonnante de
négligences.

Des négligences
et un silence coupables
Le SKI s’en est fortement ému.
L’équipe de servicein’avait pas

encore été formée sur simulateur 2
réagir & une anomalie de ce genre.

- Contrairement aux instructions,

Pingénicur de garde n’a pas été
appelé au moment de l'incident.
Les responsables de service n’ont
méme pas jugé bon de le rapporter
et, qui plus est, I'enregistrement
des données sur cette séquence
anormale n’a pas été conservé! Le
dans ‘le détroit de
2 000 métres cubes d’eau contami-
née a été largement commenté

dans les médias suédois et danois,
d’autant que le directeur de Barse-
back a confessé qu’il aurait été
possible de filtrer cette eau, « s’/ y
avait eu davantage de temps »pour
agir. Avant d’ajouter, assez embar-
rassé : « C'était une erreur de ne
pas l'avoir dit. Nous devons essayer
d’améliorer l'information. »

Ce n’est pas-de la simple infor-
mation ‘que réclament désormais
ceux qui relancent la polémique,
mais une audition publique sur la
gestion des centrales nucléaires.

L’inspection nucléaire, qui n’a
pas caché qu’attendre sept
semaines avant d’arréter les cing
réacteurs, ¢’était effectivement trop
long, est toutefois disposée 4
répondre aux questions qui lui
seront posées. Mais elle n’a pas
I’intention d’attendre la tenue-de
cette audition pour autoriser la

‘remise en service des installations

arrétées.
FRANCOISE NIETO

244/ HPTIN 4 T TP
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Anomalies en cascade dans
les centrales nucléaires

Douze réacteurs, sur dix-sept verlﬁes comportalent
des fissures sur les conduits des couvercles de cuve.

es couvercles de cuve des centrales
nucléaires francaises vont mal. Le

dernierbilan des contrdles effectués

sur 17 réacteurs montre que 12 d’entre

eux présentent des anomalies: se-;_;
rieuses. Des fissurations ont en effet été -
décelées sur des manchons métalliques : .
assurant le passage, au travers de
I’épais couvercle d’acier, de systeémes **
de commande. Cette dégradation avait -
lon les premieres analyses il'semble

d’abord été identifiée a la centrale du
Bugey, dans 1’ Ain, et classée au niveau
2 de I’échelle de gravité des incidents
et accidents nucléaires, qui en compte

6. La premiére alerte remonte au 23 -
septembre 1991. Le réacteurn®3 du -
Bugey s’appréte a redémarrer, apres .
avoir subi une longue période de révi- -

sion, au terme de dix années de.fonc-

tionnement. Cette visite réglementaire -

prévoit une épreuve hydraulique, des-
tinée 2 tester 1’étanchéité des circuits
d’eau de la centrale. C’est & cette occa-

sion que les ingénieurs décelent une:

fuite d’eau, de I’ordre de un litre par
heure, au niveau de ’une des 65 tra-
versées de cuve. Ces passages permet-

tent aux mécanismes de controle d’ac-

. tionner les barres de commande, dont

«,]1a montée ou 1a descente dans le ceeur

f?:nuclealre permet de moduler les réac-

tions atomiques. Les examens métal-
lurgiques ont mis en évidence une
dizaine de fissures longitudinales,
d’environ 10 cm de long, sur le man-
chon incriminé. -

Le contréle systématique, lancé a la
demande de la Direction de la siireté

des, installations' nucléaires (DSIN) du
mmlstere de I'Industrie, révéle 1'éten-

:due des dégits. Sont touchés les quatre
. réacteurs delacentrale du Bpgey (Ain),
les deux réacteurs de Saint-Alban
-(Isere) et un réacteur ‘de:chacun  des

sites suivants: Fessenheim (Bas-Rhin),
Paluel (Seme-Marmme) Flamanville

(Manche);*Cattenom (Moselle),

Blayais (Glronde) ‘et Gravelines. Se-

que la corrosion $oit 2 I'origine de ces
anomalies. La DSIN souligne qu’au-

_cune fuite n’est intervenue en exp101-
tation. Mais en revanche; elle n’exclut

pas une situation accidentelle; méme si

celle-ciest jugée p1u5 «hypothétique».

< EDF a mis au point plusieurs parades.

- D’abord, en réalisant en un temps re-
cord trois robots d’inspection automa-

tique, permettant de contrdler, sur
chaque couveicle, les 65 traversées.
Ces inspections se font lors des arréts
programmés des centrales. Ensuite, en
installant sur chaque manchon fissuré
un systéme de détection de fuite. De

plus, les manchons les plus atteints font |
I’objetd’une réparation provisoire. En- |

fin, EDF devrait changer purement et
simplement 5 couvercles, comme elle
I’a déja fait sur la tranche 4 du Bugey.
AT’issue de ce vaste programme, les 55
réacteurs nucléaires en service en
France devront avoir été vérifiés. D’ici
13, les ingénieurs d’EDF auront pro-
posé une stratégie de réparation défini-
tive acceptable en terme de sdreté.
‘ G.Bn.
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Le parc de production électro-
nucléaire francais vieillit moins
bien qu‘on ne |'‘espérait et
devrait entrainer des dépenses
importantes et inattendues pour
~ I'exploitant. A la suite d'une
" série de contrdles systématiques
demandés par la direction de la
sGireté des installations
nucléaires (DSIN), les experts
ont découvert que les couver-
cles de cuve des réacteurs
nucléaires frangais présentaient
des signes de fissuration. Sur
dix-sept des cinquante-six réac-
teurs du parc francais, onze sont
atteints a des degrés divers et
un douziéme devrait prochaine-
ment compléter cette liste.

Lors de la découverte du phéno-
méne, en septembre 1991, sur le
réacteur n° 3 de la centrale du
Bugey dans I’Ain, les ingénieurs ne
s'attendaient pas 2 pareille épidé-
mie. Mais, trés vite, il a fallu se
rendre a I’évidence : le mal est
plus étendu qu’il n'y paraissait a
priori. « Voila un mois et demi
environ, affirme un spécialiste de
la silireté, que nous sommes arrivés
a cette conclusion. Aujourd’hui,
nous pensons que l’ensemble du
parc d’EDF est potentiellement
concerné par cette anomalie », clas-
sée au niveau 2 de I'échelle de
gravité des incidents de centrales,
qui comprend six échelons.

Corabien de réacteurs sont tou-
chés ? Combien feront I'objet de
simplés réparations? Combien
verront leur couvercle purement et
simplement remplacé? Nul ne
semble le savoir avec exactitude.
Les contrdles continuent. Mais, de
source syndicale, on affirme
qu'une quarantaine de couvercles
de réacteurs nucléaires figureraient
dans le plan de charge de P'établis-
sement Framatome de Chalon-sur-
Sadne (Sadne-et-Loire). Un chiffre
que conteste EDF, qui souligne
que sa stratégie sur ce point n’est
pas encore complétement arrétée.

Une lourde
facture

Quoi qu’il en soit, ces phéno-
meénes de vieillissement des cen-
trales deviennent « préoccupants»,
selon M. Michel Guilbaud, ingé-
nieur responsable de la division de
sireté nucléaire au sein de la
direction régionale de I'industrie,
de la recherche et de I'environne-
ment (DRIRE) de Rhone-Alpes.
Les contrdles effectués dans un
premier temps sur les six tranches
de la premiére génération des.
réacteurs de 900 mégawatts d’EDF
(Bugey-2, 3, 4, et 5 et Fessen-

Aprés une série de controles de sireté

La fissuration des couvercles de réacteurs nucleaires francais
apparait plus importante que préevu

Nous. oK SIS PRETENDU
M NULEAIRE SERAIT SUR
£1 £lonoMique Tout (e TeMF.

heim-1 et 2) ont confirmé I’éten-
due du phénoméne de fissuration
des couvercles. Mais, I’extension
des vérifications aux réacteurs de
1 300 mégawatts comme Paluel,
puis aux 900 mégawatts de
deuxiéme génération comme
Blayais a bient6t montré que
Paluel-4 et Blayais-1 étaient égale-
ment affectés. Une des tranches
du Tricastin pourrait aussi étre
atteinte, si I'on en juge par de
récents contrdles (1).

Aujourd’hui, aprés une série de
neuf vérifications totales, six ins-
tallations sont touchées (6 défauts

C'est le 23 septembre 1991,
lors de la visite décennale de la
tranche nucléaire de Bugey-3,
que furent découvertes les pre-
migtres fissures sur les couver-
cles. A cette occasion, le circuit
primaire de l'installation était
soumis a une épreuve de sur-
pression de 207 bars, contre
155 bars ‘en régime normal.

Les équipes de contrdle

- remarquérent alors un suinte-
ment sur le couvercle du réac-

teur. La fuite d'eau, d'un litre

par heure, avait son origine sur

I'un des soixante-cing man-

versent ce couvercle et permet-
tent le passage des tiges de
commande des grappes de
contrdle du réacteur. Aprés

enquéte, il apparut que ce man-

Le coupable présumé

~chon présentait une dizaine de

‘ces défauts auraient pour ori-

chons ou «adaptateurs » qui tra-

sur 65 adaptateurs pour Bugey-2,
2 pour Bugey-3, 8 pour Bugey-4,
| pour Flamanville-1,
Blayais-1 ¢t 5 pour Gravelines-4)
et pour une série de huit contrbles
partiels cinq installations présen-

tent des défauts (2 pour Bugey-5,"

2 pour Fessenheim-1, 1 pour Cat-
tenom-1, 5 pour Paluel-4 et 2 pour
Saint-Alban-1). Un douloureux
constat pour I'exploitant, méme si
les autorités de slireté précisent
qu’a ce jour aucune fuite n’est sur-
venue en période d’exploitation de
ces réacteurs (2).

«Il faut développer des méthodes

fissures d’environ dix centimea-
tres de long. Selon les experts,

gine la fameuse corrosion sous
tension qui a déja affecté plu-
sieurs sous-systémes des réac-
teurs du parc EDF : les tubes
des générateurs de vapeur et
les piquages d'instrumentation
du pressuriseur. Le coupable
présumé est l'inconel 600, un
alliage de nickel, fer et chrome 2
forte teneur en nickel, qui, sous
I'effet des contraintes de sou-
dage auquel il est soumis, a
tendance & étre victime. de ce
phénome&ne. Cet alliage ne doit
plus &tre utilisé dans la
construction de nouveaux réac-
teurs.

3 pour -

de réparation », estime M. Guil-
baud. A Bugey-3, un seul manchon
était concerné et il a pu étre
échangé. Aprés le constat de
défauts mineurs, Bugey-2 et
Bugey-5 ont redémarré sans répa-
ration, comme la centrale de
Saint-Alban. Mais, & n’en pas dou-
ter, la note sera lourde. Ne par-
lait-on pas déja, en mars 1992,
d’un cofit de 700 millions de
francs sur trois ans, dont la moitié
destinée aux différents essais et
opérations de maintenance et I’au-
tre 4 ’achat de sept couvercles
neufs dont un prévu pour la cen-
trale de Lemoniz et racheté aux
Espagnols pour éviter un trop long
arrét pour Bugey-4?

Cing cents millions de francs
auraient déja été dépensés en 1992
en contrdles et installations de sys-
té¢mes de détection de fuite,
somme qui ne prend pas en
compte 'indisponibilité de cer-
tains réacteurs. Ces incidents,
indique-t-on au service de produc-
tion thermique d’EDF, ont contri-
bué 4 diminuer de quatre
«points» le taux de disponibilité
des centrales frangaises (71,6 %).
« Cela cofite cher, note un respon-
sable de la siireté. Car un arrét
représente un manque & gagner de
1 a 3 millions de francs par jour.
Mais la streté n'a pas de prix. »

EDF en sait quelque chose qui,
outre les fissures de couvercles,
doit faire face & des problémes de
corrosion sur d’autres parties des
centrales. Pour é&tre complet, il
faudrait donc ajouter aux dépenses
effectuées sur les couvercles celles
relatives au nettoyage et au bou-
chage des tubes fuyards deés géné-
rateurs de vapeur (3,54 4 mil-
liards de francs sur trois ans),
celles dues au remplacement com-
plet pour des réacteurs de
900 mégawatts de vingt-quatre
générateurs de vapeur (350 mil-
lions de francs par tranche) et
celles, enfin, générées par la répa-
ration de quarante et un rotors de
turbo-altérnateurs (10 millions de
francs piéce).

JEAN-FRANC'OIAIS AUGEREAU
et GERARD BUETAS

(1) Les ingénicurs d’EDF espéraient
que les tranches de 't 300 MW ne
seraicnt pas affectées par ce phénoméne
en raison d’une température de 25-degrés
moins élevée sous ses couvercles.

(2).A la suite de la découverte de ces
fissures sur les couvercles des réacteurs
franqais, les autorités de siireté suédoises
et suisses se sont livrées 4 des enquétes
qui ont aussi révélé des fissures sur leurs
centrales. Les réacteurs allemands ne
semblent pas, en revanche, affectés par
ce phénoméne, car ils n'utilisent pas I'in-
conel-600. Quant aux Américains, ils
n’ont pas encore commencé leurs cam-

 bagnes de vérification.
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Incident
a la centrale nucléaire
de Paluel

Un incident, classé provisoire-
ment au niveau 1 de I’échelle de
gravité, qui compte six échelons, a
affecté, mercredi 20 janvier, le
réacteur n° 2 de la centrale
nucléaire de Paluel (Seine-Mari-
time). L'installation, qui était &
I'arrét depuis le 12 septembre en
raison d'une visite de controle par-
tielle et .d’un rechargement en com-
bustible, a été soumise ce jour-1a a
un essai de basculement du circuit
habituel de refroidissement sur le
circuit de_ secours. Tout a fonc-
tionné normalement & 1'exception
d’une vanne, ce qui a eu pour
conséquence de mener cet essai a

‘6 % de la puissance du réacteur

contre 2 % recommandé par les
autorités de siireté.

«A ce niveau, affirme le respon-
sable de la sfireté 4 EDF, M. Pierre
Tanguy, il n’y a pas de risque de
réactivité, c'est-a-dire d’emballe-
ment de la réaction. » Mais, du fait
d’un refroidissement trop rapide
du réacteur, il n’écarte pas que
’installation ait connu quelques
problémes de contraintes thermi-
ques. Quant au dysfonctionnement
du mécanisme des barres de
contrdle et du systéme d’injection
d’eau borée pour tuer en cas d'ur-
gence la réaction nucléaire, rap-
porté par le quotidien Libération
dans son édition du 29 janvier,
I’enquéte menée, mardi prochain,
par la direction de la streté des
installations nucléaires, devrait,
permettre de savoir si ce fait est
avéré.

Liberedir, 29
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Centrale de Paluel:
des pepins dans la siireté

Lors d’une «simulation de perte de pompes», le
réacteur aurait couru le risque de s’emballer.

reté sur la tranche 2 de la centrale

nucléaire de Paluel, le 20 janvier
‘dernier, lors d’un test concernant jus-
tement certains systemes de siireté du
réacteur, selon ce que nous ont affirmé
des sources ayant requis ’anonymat?
Le 20 janvier dernier, sur la centrale de

1 300 mégawatts, a été effectuée a
19h28 une simulation de «perte de
pompes». Autrement dit I"arrét acci-
dentel de deux pompes qui aident a
évacuer la chaleur du téacteur. Dans
une telle simulation effectuée périodi-
quement, quatre pompes de secours
doivent aussitdt prendre le relais. Lors
de la simulation de panne, le réacteur
doit fonctionner 2 trés faible puis-
sance, «2% de sa puissance maxi-
male ». Premier probléme, cette norme
n’a pas été respectée, la puissance
étant de « 6% ».

Un manquement que le directeur ad-
joint de la centrale, Norbert Tangy,
nous a effectivement confirmé hier au
téléphone, ajoutant que «la conduite
de 'essai ne.s’était pas effectuée dans
la situation la plus performante ». que
sa «programmation avait été mau-
vaise ». Assurant par ailleurs qu'il n'y
avait pas de quoi s’alarmer. Ainsi,
nous a-t-il déclaré, I’incident a é1é éva-
lué au niveau | sur I’échelle de gravité
(6 niveaux en France). C’est-a-dire
comme une simple anomalie de fonc-
tionnement. Cette déclaration d’inci-
dent n’ayant été recue qu'hier i la
DSIN (Direction de la sireté des ins-
tallations nucléaires au ministeére de

Ya—t-il eu grave manquement a la si-

I"Industrie), celle-ci n’avait pas encore
pu mener une analyse attentive de I'in-
cident. i ) '
De fait, selon nos sources, le pro-
bleme aurait été beaucoup plus grave.
Pendant I’essai des pompes, des sys-
témes de sireté fondamentaux au-
raient été bloqués. En ’occurrence,
ceux permettant de «faire chuter les
grappes de contrdle et de metire en
service I’injection de sécurité avec de
I'eau borée». Autrement dit, le sys-
1eme d’arrét d’urgence et de controle
fin du réacteur. . Questionné a ce sujet,
M. Tangy nous a affirmé que ces as-
sertions étaient « inexactes ».
Inquiétant aussi, selon nos sources,
aurait été un refroidissement beau-
coup trop rapide de 1’eau du circuit
primaire, circuit chargé de refroidir le
cceur du réacteur. Refroidissement dii
A une ouverture intempestive de
vanne. La chute de la température de
300°C & 220°C aurait eu lieu beau-
coup trop vite, plus vite que ce.qui est
accepté en cas d'urgence (56 degrés a
'heure), a fortiori ®n procédure nor-
male (28 degrés a I'heure). «Il v a

. eu danger de sur-refroidissement, et

donc de re-divergence», selon nos
sources. Autrement dit, la chute de
température aurait pu déstabiliser le
fonctionnement du réacteur, avec
un risque d’emballement. Norbert
Tangy, qui estime I'incident «intéres-
sant», jugeait hier «probable que le
scénario de l'incident sera rejoué en
simulation ».

Dominique LEGLU




Pour faire face & un vieillissement prématuré de ses centrales nucléaires

EDF va remplacer, dans un premier temps,
treize couvercles fissurés de réacteur

EDF va commander «une demi-
douzaine de couvercles de réacteur
dans les semaines qui viennent », a
annoncé, vendredi 29 janvier,
M. Pierre-Yves Tanguy, inspecteur
général pour la sireté nucléaire a
EDF. Ils viendront compléter le
stock de sept autres (six pour les
réacteurs de 900 mégawatts, un
pour ceux de 1 300 mégawatts)
déja achetés pour remplacer ceux
sur lesquels des fissures ont été
détectées dans plusieurs centrales
nucléaires. Ces nouvelles acquisi-
tions permettront 3 EDF de faire
face, dans un premier temps, &
cette «maladie» générique qui
atteint le parc électronucléaire

frangais avec une fréquence supé-
rieurc aux premicres prévisions (le
Monde du 27 janvier).

« Rendu possible par la standar-
disation de nos installations, ce sys-
téme de couvercles baladeurs nous
permettra de remplacer immédiate-
ment les piéces défaillantes», et
donc de limiter au maximum
P’arrét des centrales concernées, a
expliqué M. Tanguy. Les techni-
ciens auront alors quelques mois
de répit pour déterminer si les fis-
surations peuvent étre réparées, ou
s'il convient de changer tous les
couvercles touchés. Méme si «la
solution & privilégier est probable-
ment le remplacement », aucune
décision n’est prise pour l'instant.
« Nous nous sommes engagés a
définir notre politigue & ce sujet
pour la fin de l'année », a précisé
M. Tanguy.

Le traitement de ce probléme
sera. « coilteux, nolamment en perte
de disponibilité ». Un couvercle
vaut de «30 & 50 millions de
Srancs », et 500 millions de francs
ont déja été dépensés en 1992 pour
les contrdles et les systémes de
détection de fuites. Mais, a souli-
gné M. Tanguy, ces chiffres doi-
vent étre comparés aux 10 mil-
liards de francs qu’EDF dépense
chaque année pour 'entretien de
ses centrales.

~ Bilan de sireté
«positif» pour 1992

L’inspecteur général pour la
slireté, qui présentait son rapport
annuel, n'en a pas moins estimé
2ue 1992 s’était présenté « sous un

clairage nettement positif».
Comme [’année précédente, les
incidents les plus graves n’ont pas
dépassé le niveau 2 sur ’échelle de
gravité (qui en compte 6). Le bilan
est de trois incidents de niveau 2
(neuf en 1991), et 103 de niveau |
(102 en 1991).

La disponibilité - le temps de |

fonctionnement — des centrales a
atteint 72 % pour les 34 tranches
de 900 mégawatts, et 70 % pour les
18 tranches de 1 300 mégawatts.

Un recul par rapport 4 I'année pré-
cédente (72,5 % et 71 %), dii «a
l'accroissement de la durée des
arréts annuels, en particulier pour
des contriles de siireté et des répa-
rations, notamment sur les couver-
cles de cuve ». Le remplacement des
mémes couvercles a entrainé une
hausse de la «dose moyenne»
reque par les travailleurs :
2,8 homme-sieverts, contre 2,7 en
1991. Ces chiffres devraient cepen-
dant baisser rapidement, grice 2
I'utilisation, désormais systémati-
que, de robots dont la mise au
point fut plus longue que prévu.

‘M. Tanguy s’est félicité de
«l'amélioration de la qualité des
travaux de maintenance» et d’une
«adhésion croissante » du person-
nel & la «culture de sireté». Son
rapport n’en rappelle pas moins
deux incidents dus 4 des défail-
lances humaines. Un agent a été
licencié pour'avoir arrété par mal-
veillance trois des quatre tranches
de la centrale de Paluel (Seine-
Maritime) (le Monde daté

18-19 octobre 1992). En mai der-.

nier, une entreprise sous-traitante a
fourni des documents falsifiés pour
éviter d’avoir 4 vérifier toutes les
soudures qu’elle avait réalisées
dans la- centrale de Dampierre
(Loiret). .

JEAN-PAUL DUFOUR
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10 milliards de francs de risques d'ici a l’an@)oo |

EDF s'inquiete des performances de son parc nucléaire

Les centrales nucléaires don-
nent du souci a Electricité de
France. La dégradation depuis
quelques années des perfor-
mances du parc fait peser des
menaces sur la compétitivité de
I'entreprise publique, révéle un
docunient confidentiel remis aux
membres du conseil d’adminis-
tration d'EDF.

« Préoccupant. » Clest le terme des
économistes d’EDF pour qualifier le
parc des cinquante-deux tranches
nucléaires dont la France s'est dotée
dans la foulée du premier choc pétro-
lier. « Dégradation durable de la dis-
ponibilite [des‘ceptrales},- dérive des
charges d'exploitation, allongement de
la durée de construction (...), incertitude
sur le cotit d'investissement [des cen-
trales du] futur» : la litanie des «pro-
blémesy, recensés dans un document
d’une dizaine de é),z;%m — Les Enjeux
du nucléaire — et diffusé aux membres
du conseil d’administration d’EDF, en
fin d’année der itre, témoigne de I'am-
pleur_des déconvenues. Du point_de
vue financier, la facture des mauvaises
surprises du nucléaire a de quoi inqui¢-
ter. Le dérapage des dépenses, selon le
document, pourrait coliter & I’entre-
prise publique, dans la piré des hypo-
théses, 10 milliards de francs en
l’an'2600, soit cing fois les bénéfices
réalisés en 1992. Ce chiffre astrono-
mique est 4 la mesure du poids du
nucléaire dans les comptes I’EDF. A
lui seul, il représente 40 % des charges
comptables de I'entreprise.

Surtout, le nucléaire constitue «/a
- principale source de la compétitivité
d’EDF». Sl ne tient pas ses pro-
messes, alors qu'il fournit pres de 80 %
-de_ électricité produite en France,
«l'avantage comparatif dont nous dis-
posons en termes de prix de ['électri-
cité » sera menacé, rappelle le docu-
ment. Premiére source d’inquié¢tude
des responsables : la disponibilité du
parc nucléaire. Elle connait «une baisse
sensible depuis 1986 : aprés avoir
dépassé 80 % entre 1984 et 1986, elle a
été, au cours des trois derniéres années,
comprise entre 72 et 74 %». Le
Canada, I’Allemagne, le Japon, la
Corée du.Sud, la Suéde, les Etats-Unis,
par comparaison, affichent des perfor-
mances autrement plus honorables,

selon. les statistiques publiées par |

I’Agenee internationale de I'énergie ato-
mique 3 Vienne! (Autriche).
PArgentine ,fait mieux.

- Et ce ne sont pas les résultats de
1992 qui viendront redorer le blason
d’EDF. Commentant en fin de
semaing derniere son rapport annuel
sur la stireté des installations nucléaires
de I'Hexagone, M. Yves Tanguy, ins-
pecteur général pour la sureté
nucléaire, a reconnu que I'an passé la
disponibilité du parc, qu'il sagisse des
réacteurs de 900 _ou de
1300 MW, s’était encore effritée, reve-
nant de 72 % en 1992 a 71,3%. Or,
«chaque point de disponibilité gagné
permet d'économiser 500 millions de
Jrancs par an», affirme de son cbté la
CGT, syndicat trés bien implanté &

.EDF. En fait, note lc document, ce qui
est en question ce n'est pas la disponi-
bilité des tranches en service : celle-ci
ne cesse de saméliorer. Les problémes
viennent «de l'accroissement de ['indis-
ponibilité pour entretien et recharge-
ment» notamment des réacteurs de
900 MW, les plus anciens du paic. En

clair, les amréts programmés se prolon-
gent trop longtemps.

D’autre part, «la répartition dans
l'année de cette indisponibilité s'est égz—
lement dégradée de fagon nette». De
plus en plus souvent, les arréts de
tranches débordent sur la période
hivernale, la plus mauvaise pour EDF
puisqu’il s’agit de: celle ol le parc —
nucléaire aussi bien que classique - est
sollicité pour_ satisfaire une demande
d’électricité A son maximum. Autre
motif de déception, le dérapage des
charges d’exploitation. Entre 1983 et
1991, elles ont augmenté de 5,4 % par
an pour les tranches de 900 MW, Et de
6,1 % pour les centrales de 1300 MW
au cours de la période 1987-1991. Les
auteurs du document se déclarent éga-
lement préoccupés par la croissance
des dépenses de logistique (+ 4 % par
an sur les quatre derniéres années)
imputable, estiment-ils, aux coiits de

Pinformatique.-

Selon les prévisions d’EDF, le colit
moyen actualisé du kWh produit par

une tranche nucléaire mise cn service
en l'an 2000 ne devrait pas dépasser
25 centimes (1) dans le meilleur des
cas. Par comparaison, le méme kWh
produit a partir d’'une centrale ther-
mique briilant du gaz (centrale & cycle
combiné) reviendrait & 34 centimes. Et
a 31,5 centimes pour le kWh charbon.
Donc beaucoup plus cher. Clest cette
compétitivité du nucléaire qu’il est
capital pour EDF de préserver. Pour
réussir, I'entreprise a lancé un train de
mesures destiné 4 améliorer la dispo-
nibilité des réacteurs et & réduire le
cofit de U'entretien. Sans mettre en péril
la slireté des installations.

JEAN-PIERRE TUQUOI

(1) 1 s’agit de francs 1991. Les 25 cen-
gimes se répartissent entre 13,5 centimes
pour l'investissement (construction de la
céntrale); 5,9 centimes pour I'exploita-
tion; 5,6 centimes pour le cofit du com-
bustible.
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Un bilan de la direction
de la siireté
des installations nucléaires

De nouvelles fissures
enregistrées
sur les centrales
francaises

Déja confrontée, sur une bonne
partie de son parc de centrales
-nucléaires, au remplacement d’un
certain nombre de piéces victimes
du vieillissement et de la redoutée
corrosion sous tension, Electricité
de France doit faire une fois
encore face 4 une série de défauts
métallurgiques sur ses centrales.
C’est ce qui ressort d’un bilan
publié, vendredi 5 février, par la

tions nucléaires (DSIN).

L’affaire remonte au mois
- de septembre 1991, lorsque fut
découverte sur une importante
tuyauterie de Fessenheim-1, le pre-
mier réacteur 3 eau pressurlsée
-frangais, une fissure longue de
11 centimétres et pénétrant de
© 3 centlmétres dans une paroi

épaisse de 8 centimétres. L'inci- -

dent fut 3 I"époque classé 2 sur
Iéchelle de gravité des centrales
nucléaires qui compte six niveaux.
Selon les premléres expertises,
cette fissure ne s’est pas dévelop-
pée & la suite d’un vieillissement
de type mécanique mais est plus
probablement due, selon la direc-
tion de la DSIN «& la qualité

insuffisante des matériaux utilisés

et au mode de fabrication par lami-
nage» propre a cette premiére série
-de six centrales (palier Cp0). Mais
des contrdles, en septembre 1992
sur Samt-Alban-l (palier Cpy), ont
aussi révélé une anomalie analogue
 sur ce réacteur due, pense-t- -on, 4
un chauffage insuffisant des mémes
| tuyauteries pendant leur soudage.

Ces défauts sont d’autant plus
génants que ces énormes canalisa-
tions, au nombre de trois sur les
réacteurs de 900 mégawatts et de
quatre sur ceux de 1300 méga-
watts, sont celles-1d mémes qui
transportent sous forte pression et
haute température la vapeur
chaude et non radioactive produite
par le rédcteur pour alimenter les
turbo-alternateurs Bien-que ce cir-
cuit d’alimentation de la partie
“classique de la centrale ne soit pas
‘en: contact avecile::combustible
inucléaire, la siirété de 'ensemble
'de Pinstallation pourrait en cas de
bréche grave en étre affectée.

l C’est la raison pour laquelle
'EDF a engagé le remplacement,
entre fin 1991 et fin 1993, de
toutes les portions de tuyauterles
incriminées des six réacteurs du
palier Cp0 (Fessenheim et Bugey)
et lancé un important programme
de réparations et de contrdles sur
I'ensemble des autres réacteurs de

direction de la sfireté des mstallag

- 900 mégawatts. Les réacteurs de
1300 megawatts (1) qui présentent
des anomalies différentes ne
devraient pas étre épargnés.

J.-F. A,

(1) Bien que d’une nature différente,
Pincident (refroidissement trop rapide du
ceeur) qui a affecté la tranche N2 de la

. centrale: de Paluel le 20 janvier (le
" Monde du 30 janvier) a finalement fait
I’objet d’un classement au niveau 2 de
Péchelle de gravité, L'enquéte a confirmé

, que cet incident n'avait 4 aucun moment
mis en cause la sireté de l'installation.
Mais le retard de Pinformation vis-3-vis
de Pautorité de sfireté ainsi.que le non-

| respect des régles techniques d’exploita-
tion au cours de cet essai et la non-prise
en compte d'informations dans le dia-
gnostic de la situation ont conduit I'auto-
rité de slreté A le classer au niveau 2.




