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LE PLUTONIU™. LA BECHERCHE SUR LE PLAN

DE LA BIOLOGIE ET DE LA MEDECINE

d'cprie W.J. BAIR at R.C. THOMPSON

I, PROPRIETES CHIMIQUE ET PHYSIQUE.

Plutonium 239 émettaur a période 24290 ans

&nergies 5.11 MeV

5.16 MeV
- 238 émetteur a période 86,4 ans
" 241 &wmetteur B périoda 13,2 ans

Pu 280 et 242 propriétés voisines de Pu 239.

Le bioxyde de Pu (Pqu) congtitue le comoos® la
plus important. Les réactions de ?qu en milieu biolo-
gique varient &normément en fonction de sa composition
chimique exacte, de la taille et da la forme doe perti-

culas,

1. _RISTOIRE DE LA RECHERCHE BIOLOGIQUE £T MEDICALE.

Les premidres £tudes remontent 2 1944, On a dé-
couvert que :

1) Le Plutonium inject3 dans le sang se dépose

principalenznt dans les os et dans le foie.

2) <1le Plutonium adainistré par voie orale est

trds faidblement absorbé.

3) Le Plutonium introduit par la trachée reste

tr2s longtexps dans les poumons.

Le corps humain 1'&vacue trd3s lentement.

A long terme, um dépdt de Plutoaiun provogue un
oatdosarcome. *

En 1852, 2 1'Université de 1'Utah, des recher-
ches sont faites avec du Plutonium injacté 3 dea chiens
Beagle.

En 1960, ces recherches sont étendues,d d'autres
anivaux.

Apr3s 197C, des recherchea sont faites sur des

chiens Bzagle soumis 2 des a&rosols da Pul . Actuel-

2
lerent, des recherches sont faites sur la contamination

de plaies.

III. VOIES DE PENETRATION DU PLUTONICM CREZ L'HOMME,

1) Pénétration directe : chez 1l'homze, Ja voie

de pénétration la plus vraisemblable d'une quanticé
importante de Plutonium est 1'inhalation. Lz Pluzotium
capable d"atteindre les régionms alvdolaires du poumon
peut €tre retenu en grande quantité dans le poumon ou

‘redistribué dans le corps par 1l'orzanisme.

2) Contamication par 1'environnement : 1'ab-—

sorption du Plutonium du sol & travers le ayatime radi-
culaire des plantes est tréds limitée (rapport des con-
-4 _ =5 :

& 10 7). Ssi

du Plutonium est

centrations planze/sol de 1l'ordre de 10
l;on marge la plante, roins de 10-‘
absorbé par voie intestinale.

L'environnement nous contaminera plus par dos
moyens physiques que biologiquea. L'existence da tant
de variablea complexes du Plutonium par des royens
physiques de redistridution dans la nature, gemble
dsfier toute &valuation paramétriqua. Ainsi, des la-
pins vivant dzns la zone d'expérimentation du Mévada
ont accumuld dans leurs os das quantités de Plutonium
égales de 0,005 3 0,5 fois la quantité da Plutonium
contenue dana un gramme du $ol asur lequal ils depeu-
rent.

Actuallesent, par suite des essais d'armes nu-
clérires, on estime avoir réparti 0,3 3 0,5 millions
de Curies da Plutonium uniformément sur le globe ter-—
restre. De 1965 3 1986, l'analyse de tizsus humains,
de différentes rézions 4u ponde donne 2 Picocuries
pour la corps humain. D'aprds ces chiffres, on estime
qu'va individu accumule eaviron 10-17 de la quantité
totzle de Plutonium présent daas 1'environnemant, Ce-
pendant, les informations actuelles sont trop fragmen-
taires 9 ne permettent pas de prévoir l'accumulation

probable du Plutonium dans le corps humaia.

Iv. -REPARTITION DE PLUTONIUM DANS LE CCRPS HUMAIN,

Le plutenium reste longtexps dans le corps. Des
explriencas zur des chiens Beagle exposés l‘du Pqu
int2lf en zéroaol cnt rontr& que 80 X du Plutonium
déposé dans les alvdoles pulmonalires, deceuraient en-~
corc 10 e&ns apra3s 1'exposition. Ce plutonium &tait ré-
parti ds la fagon suivante :

-~ 10 X dans les poumons

~ 40 X deas les ganglicos lymphatiques thora-
} ciques

~ 15 X dans le foie

= 5 X dans les ganglions lymphatiques abdomi-
naux

=~ 5 dans les os (2 la surface des 0s),



Ce sont les ganglions lymphatiques les plus tou-

chés. Dans le foie, la période de rétention du Pluto-

nium est de 40 ans.

Dans le sang, le Plutonium 8'associe 2 la trana-

férine pour faire un complexe extrémement stable.

V. EFFETS BIOLOGIQUES.

La trés forte toxicité du Plutonium injecté

provient principalement de ses effets destructeurs sur
le syst2me hématopoiétique. Ceci est d3 2 1'irradia-
tion de la moelle des os par le Plutonium déposé 3 la
surface de 1'os. D'aprés les calculs du CIPRf le plus
grand danger du Plutonium est son "facteur de distri-
bution non uniforme” de 5.

‘ A partir d'expériences sur le chien Beagle, on
peut conclure qu'une dose supérieure 2 1 Nanocurie
par gracme provoquerait la mort prématurée due 2 une

tuveur du poumon.- En conclusion, l'inhalation du Plu-
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tonium insoluble provoquara certainement des tumeurs
du pownon, l'inhalation du Plutonium soluble produira
A 1la fois des tumaurs du poumon et des o3, ’

VI. EVALUATION DFES DANGERS ET LIMITES D'EXPOSITIONS.

La charge admissidle de Plutoniua était fixée
2 300 nCi en 1944, En 1549, elle a Eté fixée A 40 nCi,
Cette limite eat fixée A partir des effets comparés du
Plutonium et du Radium sur 1'os. Elle ne serait plus
valable si l'organe "critique" n'était plus l'os. Le
poumon donnerait une limite de 16 nCi, lea ganglions
lymphatiques, une limite encore plus sévdre. Mais cette
limite n'est pas appliquée sous prétexte que les gan-
glions lymphatiques ne constituent pas un tissu "cri-
tique". Le foie donnerait une limite plus &levée (50
3 200 nCi). W.J. BAIR et R.C, THOMPSON, mecbres du
CIPR, estiment en conclusion que, dans les prochaines

anndes, las limites d'’expositions seront absissées,
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MINISTERE DES AFFAIRES SOCIALES

Décrer n°® €6.406 du 15 Juin 1788 fixant les conditions da
tommau»c_mn'm.n! et d'assermentation das personnels charges
du contrile das pollutions de tous ordras causees par das

suhstances radiosctives,

I.e Premier ministre,

Sur le rapport du garde des sceaux, ministce de 1a justice,

et du mimstre des slfaires socioles, >

Vu Lt loi n" 61842 du 2 aoit 1961 celative 3 1a lulte contrs
les pollutions atinospheriques et les odeurs portant modifi-

catwn de la loi du 19 decembre 1917;

Vu le decret o= 631228 du 11 déccinbre 1963 relatif aux

installatinns nucléaires,

Décréte :

Art. 1°°. — Jev agents du service central de protectinn
contre les rayonnements jonisants, charges da controle ot da
1a constatation des nfrachions en ce qui concerne les pollutiony
de tous nr«l(cs cavsees par des substunces radioactives, sont
COmMISSIONHCs Pur atrcte du nunistre des alluires soctales.

Art. 2. — Avant d'entrer en fonctions, les agentx du service
centrat de pralection contre les rayonnemenls ionisants dament
commis<ionniés prétent, devant le tribonal dinstance dans je
ressort duquel ils sont domiciiiés, le scement ci-aprés @

<« J¢ jure de bicn et fid&lement remplir mes fonctions et
de ne rien revéler ou uliliser de ce qui sera porté d ma
connaiesance 3 {'eccasion de lenr cxcrcice. »

Mention de la pre<tation de serment ext portiée sur l'acte
de commisxing par les soins dn greffier du tribunal d'instance.

En cac de mutation de lintérexse, il n'y a pas licu 3 nou-
velle prestatina de =crment.

Art. 2. — Le garde des sceaux, ministre de la justice, et
le munistre des aftairas socisles sont charges, chacun en ce
qni e concerne, de Pexécution du présent déeret, qui sera publis
su Journal ofjiciel de la République frungaise.

Fait 3 Paris, Iz 15 juin 1068.

i
el

CRORCES PFPOMPIOQU.
Par le Promler minidre:
Le manistre des afiarres sociales,
JEAN-MARCEL JFANNENFY,
Le garde des sceourx, ministre de la justice,
IFAR POYEN.




