ENQUETE

36 @ SCIENCES ET AVENIR - FEVRIER 2001




ENQUETE

Apres le Golfe et le Kosovo
De Puranium
‘appauvri
* " _dans les avions
= .. ~deligne

s 4 octobre 1992. Le Boeing 747-cargo

d’El Al s’écrase sur la cité de Bijlmermeer

N pres d’Amsterdam. Bilan, 43 morts. Bientot

3 ' d’étranges symptomes, comparables a
ceux que connaissent aujourd’hui des
vétérans de la guerre du Golfe, frappent les
habitants de la cité. Février 2001 : pres de
7 tonnes d’uranium appauvri servent
encore de lest aux avions d’Air France.
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Le fameux B.747, le jumbo-jet de Boeing. Dans sa queue, presque
400 kilos d'uranium appauvri. Le danger ? En cas de crash, ce materiau brile.
et degage des poussieres toxigues. Un mini-Tehermobyl.,
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Il y a trois mois,

« Sciences et Avenir »

(n° 646) révélait les effets
pervers de I'utilisation de
munitions a 'uranium
appauvri lors des conflits
du Golfe et du Kosovo
Surprise, au cours

de ces investigations,
nous mettions au jour
une piste totalement
méconnue : des avions
de ligne contiendraient
de I'uranium appauvri.
Enquéte.

aris, le 9 janvier 2001 : ren-
Pcontre avec I'un des res-

ponsables des stocks de
pieces détachées pour les
grandes révisions des avions de
ligne. Ce techniciend’Air France,
qui avait accepté de nous par-
ler librement, préfere garder
I'anonymat: « Entre les masses
actuellement en vol et celles
stockées, Atr France posséde
environ 7 tonnes d'uranium
appauvri. » Lhomme précise
que 60 % de cette quantité d'ura-
nium appauvri survole chaque
jour la France. Hallucinant.
« C'est a Orly, dans unlocal au
milieu des pistes, que nous en-
treposons notre stock d’ura-
nIUM APPAUVTL. »

Ces masses sont utilisées
pour équilibrer les gouvernes
de profondeur externes, droite
et gauche, et la gouverne de di-
rection supérieure (voirle
schéma ci-dessous). Le but: évi-

ter les vibrations induites parla

vitesse qui pourraient désinté-
grer la gouverne. Ce phénomene
est appelé le « flutter ». Les
constructeurs ont choisi 'ura-
nium appauvri car sa densité de

18,7 kg/dm® permet de fabriquer

des contrepoids tres lourds pour
un volume extrémement réduit.

Quels sont les avions
concernés ?

Le technicien, qui a vu passer
entre ses mains les pieces dé-
tachées de tous les modeles vo-
lant au cours de ces 25 derniéres
années, se rappelle avoir quede
tels contrepoids étaient utilisés
sur les Boeing 747 série 100, 200,
300 et SPN.

Catastrop

he de Bijlmermeer. Les équipes de secours ont été

"

exposées aux fumées radioactives toxiques.

Quid des Airbus ? L'homme
répond sans aucune hésitation :
« [l n'y a pas d'uvranium ap-
pauvri dans ces avions. Le
constructeur a ew recours a
d'autres technologies pour évi-
terle “flutter”. »

Finalement nous mettons la
main sur une liste exhaustive
des modeles d’avions trans-
portant de I'uranium appauvri.
Boeing n’est pas le seul
constructeur a avoir utilisé ce
matériau. Les DC-10 et les MD-
11 de McDonnell-Douglas en
renferment également (voir ta-
bleaup. 11).

Coup de téléphone officiel a
Air France pour valider les in-
formations recueillies. C'est
Jean-Baptiste Rigaudias, délé-
gué a l'environnement pour la
compagnie, qui nous répond :
« Honnétement, je n’ai pas ce
genre de comptabilité. Il exis-
tait un certain nombre de mé-
taux qui élaient ulilisés dans
la construction aéronautique
et que Uon peul trouver dans
certains avions. Quand je dis
certains avions, c¢’est unique-

ment des anciens appareils,
mais il en reste tres pew. J'al
en téte une application surle
Boeing 747 série 200 et surles
DC-10. Aujourd’hui, Air
Francen’a plus de DC-10et elle
possede environ 25 Boeing 747-
200 sur une flotte totale de
220 appareils. » Et d’ajouter :
« Je doute que nous possédions
la masse que vous évoquez car
7 tonnes divisées par 25 avions
cela ferait 280 kg par appareil.
Jimagine mal une tellemasse
car dans l'aéronautique nous
avons plutdt tendance a chas-

Gouverne
de direction
supérieure

appauvri

Gouverne de
profondeur externe
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Contrepoids
en uranium

serle poids. » Et pourtant, c’est
la réalité.

L'uranium appauvri
sous surveillance

Selon laréglementation fran-
caise, tout détenteur d'uranium
appauvri doit se déclarer aI'Ins-
titut de protection et de streté
nucléaire (IPSN). Nous avons
doncrencontré M, Pillette-Cou-
sin, inspecteur a 'lPSN, chargé
de controler les installations dé-
tentrices de matiéres nucléaires,
« Au-dessus de 500 kg d'ura-
nium appauvrt, il faut une au-
torisation du ministere del'In-
dustrie. Air France entre dans
cetle catégorie car elle est ame-
née a gérer un stock supérieur
a ce quota. » Et lorsque I'on in-
terroge l'inspecteur sur les
7 tonnes, cet expert répond :
« Je ne vous donnerai pas la
quantité exacte carje suis tenu
au secret professionnel mais,
effectivement, ce chiffre n'est
pas aberrant... »

Deux modes
de contaminations
Retour a la case Air France.
Pour Jean-Baptiste Rigaudias,
« de toute fagon, il s'agit d'ura-
nium appauvri, ¢'est un métal
que vous pouvez manipuler
sans précaution particuliere ».
Si tout le monde s'accorde a
dire que les contrepoids en ura-
nium appauvri ne sont pas dan-
gereux par irradiation directe,
deux modes de contamination
restent possibles. Lorsque ces
contrepoids sont manipulés
sans précaution, ou lors d’'un
crash d’avion, des poussiéres
d’uranium appauvri sont reje-
tées dans l'air. Dans les deux
cas, ces microparticules inha-
(Swite page 40)

Dans les Boeing, comme pour d’autres avions
(DC-10, MD-11 ou C-130), seule la gouverne de
direction supérieure et les gouvernes de profondeur
externes (droite et gauche) sont équilibrées par des
; ',7 contrepoids en uranium appauvri.

M. DEHOKY
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Boeing 747-300. Les séries 100, 200 et P sont aussi en cause.
Pan American World Airways (N732PA)

13/12/1969
17/08/1970
13/05/1971
30/07/1971
20/11/1974
09/05/1976
27/03/1977
27/03/1977
03/11/1977
01/01/1978
19/11/1980
24/06/1982
01/09/1983
27/11/1983
19/02/1985
23/06/1985
12/08/1985
05/09/1986
28/11/1987
05/04/1988
21/12/1988
24/02/1989
29/12/1991
20/02/1992
04/10/1992

hh T

Air France (F-BPUD)
Northwest Orient Airlines (N6O7US)

Pan American World Airways (N747PA)

Lufthansa (D-ABYB)
Iran Air Force (5-8104)
KLM Royal Dutch Airlines (PH-BUF)

Pan American World Airways (N736PA)

ElAl

Air India (VT-EBD)

Korean Air Lines (HL-7445)
British Airways (G-BDXH)
Korean Airlines (HL-7442)
Avianca (HK-2910)

China Airlines (N4522V)
Air India (VT-EFQ)

Japan Air Lines (JA8119)

Pan American World Airways (N656PA)

South African Airways (ZS-SAS)
Kuwait Airways (9K-ADA)

Pan American World Airways (N739PA)

United Air Lines (N4713U)
Air China (B-198)
Aerolineas Argentinas

El Al 4X-AXG)

Le DC-10 est tres utilisé aujourd’hui par les compagnies charters.

Boeing B-747
Boeing B-747
Boeing B-747
Boeing B-747
Boeing B-747

31/03/1993
11/12/1994
17/07/1996
12/11/1996
06/08/1997

Boeing B-747/200F

Boeing B-747

06/03/1999
22/12/1999

Japan Air Lines (N47EV)
Philippine Air Lines

Trans World Airlines (N93119)
Saudi Arabian Airways (HZAIH)
Korean Airlines (HL-7468)

Air France Madras, india
Korean Air Lines

BOEING

Douglas DC-10
Dougfas DC-10
Douglas DC-10
Douglas DC-10
Douglas DC-10
Douglas DC-10
Douglas DC-10
Douglas DC-10
Douglas DC-10
Douglas DC-10
Douglas DC-10

Liste des accidents d’avions contenant de l'uranium appauvri

03/11/1973
03/03/1974
01/03/1978
25/05/1979
31/10/1979
28/11/1979
23/01/1982
13/09/1982
28/02/1984
24/07/1987
19/07/1989
27/07/1989

National Airlines (NGONA)
Turkish Airlines (TC-JAV)
Continental Airlines (N68045)
American Airlines (N110AA)
Western Air Lines (NGO3WA)
Air New Zealand (ZK-NZP)
World Airways (N113WA)
Spantax (EC-DEG)
Scandinavian Airlines (LNRKB}
Air Afrique

United Air Lines (N1819U)
Korean Airlines (HL-7328)

1

Douglas DC-10

Le Hercues C-130, l'avion de transport militaire le plus répandu._

Douglas DC-10

Douglas DC-10
Douglas DC-10
Douglas DC-10

Douglas MD-11
Douglas MD-11
Douglas MD-11

Galaxy C-5A
Galaxy C-5A

Lockheed C-130E

Hercule

19/09/1989

21/12/1992
13/06/1996
21/12/1999

06/04/1993
31/07/1997
02/09/1998
04/04/1975
29/08/1990

24/10/1994

ALAIN ERNOULT

Lockheed C-130 11/06/1999
Lockheed C-130 02/02/2000
Lockheed C-130 06/09/2000

Lockheed L-1011 29/12/1972
Lockheed L-1011 19/08/1980
Lockheed L-1011 23/12/1980
Lockheed L-1011 05/05/1983
Lockheed L-1011 02/08/1985
Lockheed L-1011 03/05/1986
Lockheed L-1011 30/07/1992

Union des Transports Aériens
(N54629)

Marinair Holland NV (PH-MBN)
Garuda Indonesia Airlines (PK-GIE)
Guatemala City (Guatemala)

China Eastem Airlines (B-2171)
Fed-Ex Newark Intl
Swissair Peggy's Cove, NS

Saigon (Viét Nam)
Rhein-Main (Germany)

Fuerza Area Brasileira (2460)
Kukes (Albania)

Teheran (Iran)

Burzet (France)

Eastem Air Lines (N310EA)
Saudi Arabian Airlines (HZ-AHK)
Saudi Arabian Airlines (HJ-AHJ)
Eastern Air Lines (N334EA)
Delta Air Lines (N726DA)

Air Lanka (4R-ULD)

Trans World Airlines (N11002)

FEVRIER 2001 - SCIENCES ET AVENIR @ 39




ENQUETE

(Suite de la page 38)
lées se révelent trés toxiques.

Corinne Castanier, directrice
de la Criirad (Commission de
recherche et d’'information in-
dépendantes sur la radioacti-
vité), avertit: « En cas d’incor-
poration par inhalation, la
radiotoxicité de Pwranium ap-
pawwri est 200 fois supérieure
@ celle du césium 137 du nuage
de Tchernobyl ! » (Live l'enca-
dré ci-contre.)

En ce qui concerne la mani-
pulation, les mécaniciens d’Air
France chargés de remettre en
état ces contrepoids ont recu
des consignes précises. « Les
masses sont traitées chimi-
quement. Tout décapage mé-
canique est interdit car des
poussieres d'uraninm appau-
vri peuvent se dégagey et metire
en péril notre santé », confirme
un technicien. Mais il semble-
rait que, par le passé, la com-
pagnie n’ait pas toujours été
aussi vigilante. Direction Roissy.

Un mécanicien structure nous
raconte : « Auyjowrd’hui, j'ai en-
core des outils fabriqués avec
de luranium appawvri. Al'ori-
gine, ce sont des matériaux que
NOUS AVIONS récupérés parla
bande. Nous prélevions ces
masses d'équilibrage avant que
les avions ne soient envoyés a
la casse. C'était leur forte den-
Sité quinous intéressait. Nous
en avons fait des “tas” qui ser-
vaient a écraser les rivets. Nous
les meulions ou les passions a
la fraiseuse en fonction de la
Sforme de la carlingue sur la-
quelle nous voulions enfoncer
le rivet. »

« Nous savions que ces mé-
taux étaient radioactifs. Mais
selon les controleurs, cen'élait
pas dangereux. Bien qu'une
fois, nous avons eu un appro-
visionnement qui provenait de
Uextérieur, apporté par des in-
térimaires. Lemétal élait plus
Soncé que d’ordinaire. Ces
masses d'équilibrage d’avions
arrivaient du Bourget. Nous
les avons usinées, mais cette
fois les compteurs Geiger in-
diquaient que les seuils étaient
dépassés. Méme la fraiseuse
dont on $était servi faisait cra-
cher le comptenr ! Notre hié-
rarchie nous a ovdonné de les
balancer. Alors, nous les avons

Selon des études améri-
caines, quand un avion
s'écrase, 10 2 30 % de l'ura-
nium appauvri se vaporise
en microparticules. D’apres
Corinne Castanier, de la Crii-
rad, « Vinhalation d'uranium
appauvri est certainement
la voie la plus pénalisante ».

Un premier facteur entre en
compte. Le diamétre moyen
des particules. En dessous de
10 micrometres, elles seront
inhalées. Au-dela, elles ne pas-
seront pas la barriere des poils
du nez. Une fois inhalées, ces
particules se fixent dans les
bronches et les alvéoles pul-
monaires pendant plusieurs
années. L'uranium appauvri
renferme des radionucléides :
uranium 238, 235 et 234 ainsi
que thorium 234 et 231. Et par-
fois du plutonium. « Les par-
ticules alpha émises par tous
les types d'uranium ont des
énergies comprises entre
4194000 et 4 773000 élec-
tronwolts (eV). Sachez que 15
eV suffisent pour casser une
molécule d’eau. La désinteé-
gration d'un seul de ces
atomes est donc capable de
créer plus de 100000 lésions
dans la cellule ot il est fixé.
Dans 99,99 % des cas, les lé-
sions sont réparables, mais
pas a 100 %. Si la cellule
meurt, il n'y a pas de pro-
bléeme, car dans notre orga-
nisme, des milliards de cel-
lules se renouvellent. Sila
cellule survit alors qu'elle est
mutée, elle peut donner nais-
sance & une cellule cancé-
reuse », explique Corinne
Castanier.

Certaines particules radio-
actives solubles passent

Les dangers de 'uranium appauvri

Poussiére ou masse
d'uranium
appauvri

| —

Radiation comparable
a la radioactivité
naturelle

dans le sang. 90 % seront éli-
minés par les urines. Mais les
10 % restant iront se refixer
durant de longues périodes
sur d’autres organes, d'oli les
risques de leucémies, de can-
cers des os ou du foie. Corinne
Castagnier avertit : « Par in-
halation, la dose annuelle a
nepas dépasser est del'ordre
de 200 a 300 becquerels pour
un adulte. Prenez une mu-
nition a l'uranium appau-
i qui pése 1 kilo dont 30 %
ont été vaporisés en fines
particules (300 grammes).
Cela représente 1 a 2 millions
de becquerels!» Rappel :
un Boeing 747 contient jusqu'a
400 kg d’'uranium appauvri...

L’uranium appauvri a une
période (temps nécessaire
pour que la radioactivité di-
minue de moitié) de 4,5 mil-
liards d’années. Sile soln’est
pas décontaminé, des micro-
particules sont remises en sus-
pension dans I'air et peuvent

Poussiéres radioactives
inhalées
{microparticules)

(%] L3

MRS WY yoss
U 235

U234

Thorium 234, 231
Plutonium?

Accumulation dans

les alvéoles.
 Conséquences:
Altération des cellules
d'olt risques de cancer.

A. Bos : « J'ai les poumons
d’un homme de 75 ans ! »

étre inhalées plusieurs années
apres la contamination des
lieux. Corinne Castanier pré-
cise : « Evidemment, ce ne
sont pas les mémes concen-
trations qu'au moment d'un
crash, mais la durée d'expo-
sition est plus longue. Des
particules radioactives peu-
vent se déposer sur des ali-
ments ou sur des plantes.
Cela me sert a rien de les la-
ver car les aliments comme
les végétaux ont tendance a
métaboliser une partie dela
radioactivité. Une seule so-
lution : tout jeter. » d

Jetées plus ow moins en douce. »

Crash d’avion,
danger ignoré

Pour ce qui est de la conta-
mination lors des crashs
d’avions, nul ne semble s’en in-
quiéter. En France, méme les
pompiers chargés des risques
nucléaires, bactériologiques et
chimiques ne sont pas informés.

11 faut aller aux Pays-Bas pour
trouver des associations qui lut-
tent pour que les avions équi-
pés d’'uranium appauvri dispa-
raissent. A latéte de I'une d’entre
elles, André Bos, qui souffre de
problémes de santé depuis que
le Boeing 747 'El Al s’est écrasé
contre son immeuble.

André Bos se souvient, « A
Uépoque, je travaillais chez moi.

1l devait étre un peu plus de
18 1 30lorsquej'ai entendu un
vacarme qui se faisail de plus
en plus proche. Je suis allé a la
Jenétre el j'ai vu Uavion qui
passait a 20 meétres environ. Il
Y @ ew une violente explosion
et, en l'espace de quelques se-
condes, tout s’est enflammé.
J'at tout de suite appelé la po-
lice. L'opérateur m’e dit qu'il
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Le cras d'un Boeing 747 d’Air France, 3 Madras

(Inde). Seule

la queue a échappé & l'incendie. Coup de chance pour les habitants.

allait envoyer une voiture. Il
ne voulait pas croire qu'un
avion s'était écrasé contre mon
immeuble. Alors, j'ai enfilé
monmanteay et je suis allé ai-

Laka, publie un communiqué ré-
vélant que le Boeing 747-cargo
d’El Al contenait de I'uranium
appauvri. Peut-étre avec d’autres
produits dangereux. Henk van

de secours qui sont intervenues
surles liewx. »

Au lendemain du communi-
qué, Boeing reconnait que le 747
d’El Al renfermait dans sa struc-
ture 385 kilos d’'uranium appau-
vri. Mais selon d’'autres rensei-
gnements obtenus par Laka, 152
kg de ce métal radioactif n’au-
raient pas été retrouvés dans les
décombres. Vaporisés en mi-
croparticules lors de I'incendie
de la carlingue, I'uranium ap-
pauvri aurait donc été inhalé par
les personnes qui se trouvaient
surplace. Une hypothese qui ex-
pliquerait pourquoi certaines
d’entre elles ont développé des
pathologies semblables a celles
que connaissentaujourd'hui des

der les gens a sortir de leur
appartement en flammes. »

Pompiers, policiers et
équipes médicales finissent
par arriver sur les lieux.
Entre les secours et 1a po-

Méme les pompiers frangais

ne sont pas au courant

de la présence d’uranium appauvri

dans les avions de ligne.

vétérans de la guerre du
Golfe exposés a des mu-
nitions a 'uranium ap-
pauvri. En attendant, An-
dré Bos ne sait toujours
pas ce qui I’a contaminé

pulation, tout le monde est
sur le pont malgré la fumée qui
rend l'air irrespirable. André
Bos raconte : « J'ai demandé
aux pompiers si la fumée
n'était pas dangereuse. Ils
m'ont répondu qu'tl n’y avait
pas de probleme. »

Depuis I'accident, André Bos
est régulierement malade. Fa-
tigue chronique, difficultés res-
piratoires et infections a répé-
titions sont désormais son
quotidien. Las, il se rend chez
son médecin. « Je pensais que
la fumée pouvait étre respon-
sable. Mais mon docteur m’'a
dit : mon, non, vous avez di at-
traper un rhume. Vous n’avez
qu'a fermerla fenétre de votre
chambre lorsque vous allez vous
coucher ! » L’homme décide de
consulter d'autres médecins.
Aucun d’entre eux ne parvient
a lui fournir une explication.
« Certains m'ont méme sou-
tenu que c’était une réaction
psychosomatique engendrée
parla catastrophe aérienne. »
Mais les habitants de la cité ne
sont désormais plus seuls. Pom-
piers, policiers et sauveteurs,
intervenus sur les lieux du crash,
semblent étre également vic-
times des méme troubles. Pour-
tant, le gouvernement néerlan-
dais fait la sourde oreille. Le
12 octobre 1993, une organisa-
tion écologiste néerlandaise, le

der Keur, du Laka, nous a pré-
cisé : « Bien que les autorités
de 'aviation civile néerlan-
daise aient été au courant de
la présence d'uranium ap-
pauvri, elles n'en ont pas in-
Sormé les différentes équipes

\

Et Concorde ?

Une question, cent fois posée au cours de cette enquéte :
«Le Concorde contient-il de 'wranium appauvri 2»
Toutes les réponses recueillies étant négatives, nous
avons voulu vérifier. Par un apres-midi de grand froid,
nous nous sommes rendus sur place, armés de compteurs
Geiger. Apres avoir été accueillis par des CRS chargés
de garder le site, nous avons pu effectuer nos mesures.
Fort heureusement elles étaient négatives. Laraison :

la forme des ailes en delta permet au Concorde

de s'affranchir des gouvernes de direction sur la

queue, et donc des contrepoids en uranium appauvri.
Une chance pour les habitants de Gonesse. U

ce fameux soir du 4 oc-
tobre 1992. Sa seule certitude :
« Selon les médecins, j'ai les pou-
mons d'une personne de 75 ans
alors que jen'ai que 39 ans. »
Malgré cette catastrophe, des
avions contenant de I'uranium
appauvri continuent de sillon-

©
z
<
x
w
=
5]
Q
&
a
£
o]
E
<
3
e}
=
i
I
7]
o
=
u
=
[

A lire

absolument

L'excellent livre de Martin
Meissonnier, Uranium
appauvri, la
guerre invi-
sible, qu’il co-
signe chez Ro-
bert Laffont,
avec Frédéric
Loore et Roger
Trilling. Aprés
avoir révélé les
méfaits de
J'utilisation
des munitions & I'uranium
appauvri, il apporte de
nouvelles révélations sur
ce sujet tabou.

e Le Cahier del'Observa-
toire des armes nucléaires
JSrangaisesn°d, octobre 2000.
CDRPC 187, montée de
Choulans, 69005 Lyon.

URANIUM
APPAUVRI

ner les airs au-dessus de nos
tétes. Conscient de la dangero-
sité de ce matériau, Boeing a
remplacé ces masses d'uranium
appauvri sur ses nouveaux mo-
deles, a la fin des années 80.
Ainsi, les 747 série 400 ont des
gouvernes équilibrées par des
contrepoids en tungstene.

Si ces masses sont inter-
changeables, pourquoi une com-
pagnie comme Air France n'a-
t-elle pas modifié sa flotte ? « Il
Sfaudrait d’une part retirer
toutes les masses, les envoyer
aunorganisme et les faire dé-
truirve. Et d’autre part rache-
ter des contrepoids en tung-
stene et les mettre en place. Or
la destruction d’une masse en
uranium coute plus cher que
Uachat d'un contrepoids en
tungsténe. En voie d'extince-
tion, ces avions sont souvent
revendus a de petites compa-
gnies... Alors, il a été décidé
de latsser ces masses en
place... », conclut un technicien.

Sila catastrophe de Gonesse
avait concerné un 747 et non
Concorde, un nuage toxique au-
rait arrosé la population. Et
peut-étre, selon la direction et
la force du vent, Paris aurait-il
été contaminé. De quoi réflé-
chir. Stéphan Raphaél
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