Stop-Nogent et Provins-Ecologie proposent a E.D.F. un
débat contradictoire a Nogent s/ Seine

Les deux associations se sont rencontrées samedi 7 juillet pour tirer le bilan de la marche de
Paris a Nogent-sur-Seine pour l'arrét de la centrale nucléaire.

Elles ne peuvent laisser passer sans réagir le communiqué d'E.D.F. paru dans la presse
locale fin juin. Sous une apparence de rigueur scientifique, E.D.F. donne des informations
générales et particulierement floues. Il serait trop long de répondre ici a l'argumentation
d'E.D.F. sur ses problemes de générateurs de vapeur, qui est consternante. Les deux
associations persistent a estimer que le rapport Cobalt 58/Cobalt 60 qu'elles ont trouvé
début 89 était anormal, et révélateur d'incidents dans la centrale. Elles restent ouvertes a
toutes informations complémentaires d'E.D.F. sur 'origine de ces incidents.

Les deux assodiations proposent un débat public contradictoire avec E.D.F. sur I'ensemble

des problemes de la centrale nucléaire. Une lettre est envoyée au Maire et au Conseil
Municipal de Nogent-sur-Seine pour qu'ils accueillent ce débat.

Provins, le 7 juillet 1990.
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Comité Stop-Nogent-sur-Seine Provins Ecologie

Adresse courrier : chez Nature et Progrés Adresse courrier :
14, rue des Goncourt, 75020 Paris. 6 rue Louise Muneau, 77160 Provins
Contact téléphone : Contact téléphone :
Claude Bover (1)48 76 3237 Pierre Carroué Me4001112
Henri Octor (1)45 36 06 81 M.-Francoise Vialaton (1) 64 0056 03
Sylvie Zerner (1)4627 1154
Paris, le 6 juillet 1990

Monsieur le Maire

Mmes et Mrs les conseillers,
en Mairie

10400 Nogent-sur-Seine

Mesdames et Messieurs,

La Direction de la centrale nucléaire de votre commune a diffusé récemment dans la
presse une série d'informations érronnées sur l'installation dont elle a la charge. Elle semble
ainsi plus préoccupée de restaurer son image de marque que d'assurer la streté de
l'installation, et la santé des populations.

Vous trouverez en annexe notre version des faits, étayée de quelques extraits de
documents officiels en notre possession.

Apreés avoir consulté nos sympathisants , nous vous suggérons d'organiser une
réunion publique, courant septembre, pour établir une information objective de la population
du Nogentais, a partir d'un débat contradictoire entre les représentants d'EDF et des
membres de nos associations. Par souci d'impartialité, le débat pourrait étre animé et présidé
par des journalistes.

Le débat pourrait porter sur les éléments contestés de la streté et des rejets d'effluents
radioactifs et chimiques, mais aussi sur les problémes plus généraux de la politique
énergétique de la France, ses coits et ses conséquences économiques et sociales, ainsi que la
radio-protection en général.

Considérant l'esprit d'ouverture et d'objectivité de votre munidpalité, nous pensons
que vous accueillerez notre projet avec intérét, et vous prions de croire en notre meilleure
considération.

Pour le Comité Stop-Nogent/S, Pour Provins-Ecologie,
le représentant légal, Le Président,
Claude Boyer Pierre Carroué

Copie a Monsieur le Prefet de I'Aube,
Monsieur le Sous-Prefet de Nogent/S,
Direction de la centrale EDF Nogent/S,
et la presse.



Déclarations d’EDF

Composition des rejets radioactifs liquides

“...Une campagne lancée par des écologistes en 1989
tentait de faire croire qu’elle révélait de graves anomalies
de corrosion des réacteurs de Nogent ...

“....Ces soupgons portaient sur la proportion de cobalt 58
par rapport au cobalt 60, jugée inhabituelle et anor-
male....”

“....La proportion de chacun de ces produits n’est pas du
tout inhabituelle pour une centrale si récente; le rapport
Co 58/Co 60 est, par exemple, typique et diminuera
comume dans les autres centrales au fil des années....”
“...Ilnousadonc paruintéressantde reporterla valeur de
cerapport, mesurée pour la centrale de Nogent, il estainsi
possible de constater qu’a I'approche ce 'année 1990, le
rapport de 5,95 s'inscrit parfaitement dans 1'évolution
prévue et.dément de la fagon la plus nette les soupgons
portés I'année derniére ainsi que toutes les théses et
suppositions qui en avaient découlé....”

“...IIn"y a aucun rapport entre la composition des rejets
et la déformation des tubes de générateur de vapeur,
celle-d affectant la face des tubes opposée a I'eau de
réfrigération du réacteur.”

Déclaration du comité Stop-Nogent

- Dans les documents en annexe ci-joint, une note de
I'IPSN ( Institut de Protection et de Sdreté Nucléaire,
dépendant du Commissariat a I'Energie Atomique),
précise que les rejets des réacteurs 1300 Mw du type de
Nogent, sont constitués de 50% de cobalt 58 (hors trit-
ium).

-Lanotesuivante émane d’EDFenjuillet 89 et précise que
pour Nogent (réacteur n°1), “les rejets sont constitués
presque exclusivement de Co 58", soit donc 10 fois plus que
la moyenne nationale !

Comment comprendre ces déclarations contradic-
toires ?

Les échantillons de fontinales prélevées dans la Seine en
aval du site par Stop-Nogent et analysés par des labora-
toires indépendants, indiquaient un rapport Co 58/Co 60
qui est passé de 30 & 60 au cours du premier semestre 89,
oula pollution provenaitessentiellement du réacteur n°1.
Versla findel'année, et le début 90, les rejets provenaient
surtout du réacteur n°2, et le rapport Co 58/Co 60
constaté par nous décroissait. Il était effectivment voisin
de 6 en avril 90.

Les données de 1990 ne doivent pas masquer les
probiémes rencontrés en 89 et ne sont pas la garantie
qu'ils ne se renouvelleront pas.

L’évolution Cobalt 58/ Cobalt 60 n’est toujours pas
expliquée de fagon satisfaisante par E.D.F. Nos soupgons
sont donc fondés, et notre campagne justifiée.

C’est ce que I’'on peut appeler une contre-vérité.

Les tubes des générateurs de vapeur sont réalisés en
INCONEL 600, alliage a 74% de nickel. Il se corrode en
présence de I'eau du circuit primaire 4 une température
de 328° Cd'utilisation en présence de lithine et d’acide
borique. Le phénomene s’accentue dans les zones de
contraintes mécaniques provoquées par le dudgeonnage
de fixation, laquetlle contrainte est accentuée par lesboues
durcissantes découvertes sur certains réacteurs dont
Nogent n°l. Avec la corrosion, des particules de métal se
détachent des tubes et circulent dans l'eau du circuit
primaire. Lors du passage dans le cceur du réacteur, elles
s'activent en captant des neutrons, et le nickel 58 stable se
transforme en cobalt 58 radioactif.

Le probléme est connu depuis bon nombre d’années, et
nous reproduisons en annexe des extraits des rapports
d’activité de la direction des études et recherches d’EDF
de 1983 et 1985, ainsi que des rapports de I'autorité de
sareté (SCSIN), de mars 89 et février 90, avec en prime un
extrait du dossier et dessins de la conférence de presse
donnée au printemps par le directeur de la production
thermique d’EDF.

L'on peut aussi citer le trés célebre rapport “Tanguy”,
Iinspecteur général de sireté d’EDF (janvier 90) : “...c’est
sans conteste le risque de rupture brutale d’un ou plusieurs
tubes de générateurs de vapeur qui est le plus préoccupant,
compte tenu de I'état des GV d’un grand nombre de tranches.
La probabilité de voir survenir un tel accident dans les quelques
années a venir n’est pas négligeable.”

Et c’est grace a Stop-Nogent qui & découvert du cobalt 58



Surveillance radiologique de 'eau de Seine.

“...Les producteurs d’eau potable de la Région Par-
isienne effectuent un contrdle radiologique au niveau de
leurs prises d’eau. A la base de ce controle, la balise
d‘alerte de Nandy, prés de Melun, a pour rdle de mettre
en alerte tes laboratoires en cas de détection de radioac-
tivité; elle est exploitée par le producteur dont I'usine se
trouve la premiére a I'aval de la centrale (2 110 Kmde
cours), la Société Lvonnaise des Eaux.

Du 29 juin au 2 juillet, la sonde détectant la radioactivité
Béta 4 dévié des valeurs habituelles (60 unités environ)
pour atteindre un maximum de 200 unités; la sonde
mesurant la radioactivité Gamma n’enregistrait aucune
variation.

Cette anomalie est sans rapport avec les rejets de la
centrale

- la hausse supposée de la radioactivité de I’eau n'a été
confirmée par aucune des mesures manuelles effectuces
par les producteurs d’eau ou leurs organismes de
contrdle.

- les rejets de la centrale sont des émetteurs Béta et
Gamma; ils auraient été détectés par les deux sondes; le
tritiumn est un émetteur Béta mais sa trés faible énergie ne
lui permet pas d’étre détecté par la balise de Nandy. Il ne
peut expliquer la variation constatée.

- Les conditions de rejets effectués dans la période
concernée ont été controlés avec soin, elles ne révelent
aucun dépassement d’une limite réglementaire.”

Le programme de surveillance hydro-biologique.

“...Le but des études hvdrobiologiques de site est
d’évaluer les modifications du milieu aquatique induites
par le fonctionnement de la centrale électrique.”

Les conclusions du rapport de la CEMEGREF (Centre
d’Etude du Machinisme Agricole du Génie Rural et des
Eaux et Foréts de Paris), indique que “..les eaux
analysées du mois de février au mois de novembre 1989
sont de bonne qualité pour 'ensemble des paramétres
physico-chimiques étudiés....”

... Et ce que la direction d’EDF Nogent oublie de
préciser !

] dans la Seine que laffaire est maintenant publique. La

solution serait donc de réduire la température des
réacteurs pour diminuer le probléme; mais cela ferait
perdre de la puissance, donc de I'énergie, et le nucléaire
ne serait plus compétitif. Le choix est donc a faireentre la
sureté des réacteurs......et des populations, ou le prix du
kilowattheure.

L’oncomprend doncaisémentl’avarice d'"EDF pour four-
nir des informations sur les trés révélateurs rejets en
cobalt 58, et son empressement a fournir des informations
erronées a la presse.

EDF a rejeté en Seine 57 milliards de becquerels en 89
(hors tritium), et 22.000 milliards de Bq en tritium
(hvdrogéne radioactif). 99,74% de la radioactivité est
donc constituée par le tritium.

Les producteurs d’eau potable et leurs laboratoires ne
disposent que d’appareils mesurant Je rayonnement Béta
total hors tritium. Il ne peuvent donc contréler que 0,26%
de la radioactivité de I’eau de Seine. De plus, ils refusent
de nous donner les dits relevés pour la période fin juinau
2 juillet.

La Lyonnaise refuse de nous communiquer les enregis-
trements de la balise de Nandy et les analyses de valida-
tion effectuées par le CEA de Saclay, ainsi que la notice
technique détaillée de la balise. Mais nous possédons une
copiedurapportde mise en service de cette balise (voiren
annexe), elle ne mesure pas des “unités”, mais des
becquerels.

C’est ce que I'on appelle la “transparence” !

Tres bien mais !

Il manque un petit détail. L’on a oublié de commander a
la CEMAGREF une étude sur les métaux lourds. C’est un
oubli navrant, car précisément, la centrale de Nogent
injecte jusqu’a 27 tonnes par jour d’acide sulfurique dans
ledrcuitde refroidissement pour neutraliser I'entartrage;
et cetacide comporte 1% d’impureté, principalement des
métaux lourds (plomb, cadmium, zinc, arsenic...). ce sont
donc quelques 200 Kg de ces métaux lourds qui peuvent
étre rejetés quotidiennement en Seine.......et EDF ne dis-
pose d’aucune autorisation de rejet de ces produits !

.......

0000 O0OOEOOPOIOSIOEOEPOTOEOIOTOEOITOSTS
L’enfoncement du réacteur n°1 dans le sol, les vibrations
de la turbine, I'altération des aubages de la turbines, les
erreurs du logiciel L9 (rapport Tanguy)..... etc.
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CZ QU'IL FAUT SAVOIR

Cerza2 meousse acuatigue 2 le zguveir de ccneentrer tres forctement su
les mércaux er en parctigulier les gctalis. D'arres M. GRAUBY (CzA), 1le
rappers entre  acctivicd cdans cotz2 mcusse (2q/kE sec) er activizé dans
t'2au (3q/l) est de l'crdre de 20 000.

Cars2 mousse reliche trés lentement l'acrtivice préalablement rerenue.,
Un essai réalisé pgar le CIZ4 indigque une reducticn ce l'ordre cde 10 %
cour cQu ccd0 sur une péricce de 47 jours.
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LZS CCNCLUSICNS

. Avec une activité en €038 égale & 0,8 Bq/1, _les fontinales rpeuvent
avoir une concentration maximale égale a4 16 000 Bg/kg sec.

. Du 3 au 8 avril, un reéservcir ayant une activité totale cde 12 G3g
{l'activicé rejetée en 1988 par NCGINT a été de 11 GBg pour une limice
autorisée égale a 1 100 G3q) a éte rejerce. "L'activité volumique ajcutée
en Co38 dans la Seine par le rejet de ce réservoir a été en ‘moyenne
égale"d"0,5 Bq/l (valeur inférieure 3 la limite réglementaire).

Une telle aczivitéd peut concuire & une valeur de 10 000 2g/kg
sec dans les fontinales, si l'activicé est mesurée lors du rejer, La
leur de ¥ 000 2q/kg sec anncncée par la CRIIZAD est cempatible avee

rélsvement effecctué fin juin.
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253 SCat ¢3hérents aves e Jszotisnnement normal de

Pendanc le fcncticnnemen:t 2'uan rdacte au qui

avacue la chaleur procuiie dans la cceur du reac inaie-
reagiz chizmigquexmen: avec les arc:i:s des cuve dans
laquelle eile circule e7 nctamment les jarcis des rateurs

-
cde vapeur. Ces derniers scnt en laccnel, alliage 4 base de aickel.,
L'eay prizaire se charge dene progressivement ea aickel. Lors du
rassage de 1l'eau dans le cceur du seactsur le nickel est acztivizé par
iles neuUIrsns ef se Iule2 notIment en gSszalt £3.

Ces traitements sont effaccues sur les eaux zrovenant de la
centra2le dont le volume est plus iTpCrtant au =coent des arrvérts ce
reaczeurs pCOUr rechargement en ccooustible,

raizés scnt sontrdlés avaz: reiet ay  fleuve.
reésylte cdans le fleuve est de l'orcdre ce gran-

La concsgntraticn qui en c
deur cu tecquersi par litre. Le ccball S8 représeate eavirca la -~moitié

Les a.gues de riviere recienzent les mécaux disscus dans
1'eau. Au mcment des resezs d'efflcents elles se chargent ainsi en
cztalz S3. Les algues conservent cerzte radisactivité longtemps apres le
rejet car la décrcissance racdicac:ive du cccalt 53 (péricce 70 jours)
ez l'éliminaticn biclecgigue scat lentes. Les queiques milliers de Zec-
Querels par kilo de mactiére géche xenticnnés par la C3IIZ sont
vraisemtlables méme si les lieux de prelévemen: a'ont yas @té précises
par ce=tte asscciacion.
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Le reaczaur °° nzo2le <@ Nogent a et¢ mis en sarvige
insusct-iel en Zévrier ! rrésé Sgur recnargement de
;:::u scle en 1988 ef L sont resctés  faitlies, ce
i'arare Ze 10 gigacecsue yte l'annse, )

e reaczaur a aérc® arvécze le 27 avril 1989 pour son gremier

3 2 a éré nis en service en mai 1989, L es:

QuUS ume interveatica sur la partie aon nucléairs,
te rejer cotal du site a été cde 10 gigatecguerels sur les §

re =ois de l'année 1989, Il est bien earendu tres supérieur aux

prexie
;sze:s de 1988, le premier arréz pour rechargement n'ayant eu lieu
Qqu'en 1989. A titre reférence on retieadra que la centriie de
sainc-Alban (deux réaczeurs ds 1300 MWe) a rejecé 95 gigabecquerels en

1988. CN ne peut donc concliure de la valeur de 30 gigarecquerels qu'il
ex:sceriiz un prebléme jarziculier 4 Negeat, nédme si la limitacion des
rejets appelle urce vigilance permarenze de l'exploitant.




}.Sxtrait du rapport d'activité 1985
de la Direction des Etudes et Recherches d'EDF

Materiaux pour tubes
de générateur de vapoeur

- .
Dercariement tMA)

Dépots de produits

de corrosion

sur la plaque tubulaire

¥ L'existence de dépdts sur la plaque

- tubulcire des génércteurs de vapeur
\ favorise I'cpparition de phénomenes

Corrosion en milieu primcire

La fissurction en service coié pri-
maire des tubes en cilicge 600 des
génerateurs de vapeur est devenu un
des probiemes parmi les plus préoc-
cupants, du Service de la Production
Thermique. Les etudes relatives a ce
phénomene ont donc fcit l'objet d'ei-
forts particuliers. ,

Du point de vue metcilurgique, on
¢ confirmé la corséiction entre lg
structure ces tubes hyperirempes en
alliage 600 et leur czmportement ¢ la
corrosion : les tubes don! la structure |
revele une imporicnte précipitation |
intergrenulaire et lcbsence de cx-
bures intrcgranulaires sont les plus

de corrosion cffecicnt les tubes du
faiscecu. Les connaisscnces concer-
ncnt les meccnismes de formction des
dépdts sont wwes fragmentdires et un
progrcmme de recherche experimental
et theorique est en cours d'élaboration.

... €t celui de 1983

Chimie du milieu primaire

Formation et ramsport des produits
de corrosion. Deécontcmination

Ty
e

(Céccriements TMA et

1. Corrosion généralisée des matériaux
de tubes de genércteurs de vapeur

L'étude de la corresion en milieu
primcire des ailicges 600 et 6§30, maté-
ricux pour tubes de genércteurs de
vapeur, est effectuée sur la boucle
BOUCOR explcitée par I'Elcblissement
des constructices et armes navales
d’'Indret. Lo durée d'essci prevue, soit
20000k, « eté ctleinte en 1983; les
éprouveties vent maintenant étre exa-
minées. Lo suite de ces esscis ccncer-
nera l'étude de l'influence de l'état de
suricce de l'ailicge 600 sur sa vilesse
de corrosion ainsi que sur l'épcisseur
et lg compositica de la couche d'oxy-
des.

2. Trarsport des produits de corrosion

Les esscis efiectués sur la boucle
BECO pour étudier le relachement du
cobalt pcx les steilites (alliages durs
recouvrant les piéces frottantes de la
robinetterie) et les observations impor-
tantes qui ont eté faites qu cours de
ces essais sur le méconisme du trans-
fert de cet élément dans le milieu
primaire ont eété présentés dans les
e f{cits marquents ». [1 @ été montré en
particulier que le phénomene limitant
le Tcmsfert est la diffusion du cobalt
@ yavers les couches d'oxydes qui se

resistants @ la fissurction.

{orment sur les aciers et sur les stel-
lites. C'est pourquei les prochains
essais sur la boucle BECO sercat rea-
lises avec des robineis en {oncticnne-
ment continu de {cgon & produire une
usure pcr {rottemesnt de la couche
d'oxydes présente sur les stellites.
D'autre pcrt, la nuse en place d'un
systeme d'injection d'hycrogene sw
le circuit primaire ce la bcucle MEGA-
BETE va permettre c'utiliser ce circuit
pour des essais de ciimie et Ce corTo-
sion dcms des ccnditicns proches de
celles d’'un circuit prizaire de reccteur.
En particulier, il est prevu d'étudier sur
cette boucle linfluence de la aature
du réactif alcalinisemt (lithine, cmmeo-
nicque ou potcsse; sur la structure et
la composition des cxydes déposes sur
les pcxois du circuit primcire.

Générateurs de vapeur

Matériqux pour tubes
de générateurs de vcpeur

(Céparitement EMA)

1. Corrosion en milieu primaire

Le risque de E£ssuwration en service
cHté primaire des tubes de généra-
teurs de vapeur en allicge 600, consta-
té en 198182 & Fessenheim 1 et
Bugey S. s'est confirmé en 1983 : l'exa-
men par le Service de la Production
thermique de tubes preleves sur Bu.
gey 3 a en effet montre I'existence de
petites fissures dans les zones de tran-
sition des dudgecnnages.

Ea ce qui ccncerze Vinfluence de la
chirnie du milieu et de la temperature,
les resuilcis suivcals cnt éte obtenus:
— la présence d'hydrogene semble
jouer un réle préepcndérant. En som
absence, le risque de corosion sous
tension sembie ieés icible, méme a
360°C: )
— g présence de lithine et d'acide
berique sembie étre un facteur acce-
lércteur de lg corresion sous tension;
— le tempérctuze joue un rdle impor-
tant: les fisswres se forment entre 19
et 20 fois plus vite a 360°C qu'a
280 °C.

3. Contraintes en pedu interne

des tubes

Pour des questic
neceasaire dexcm

fissures de corrcsion sous temsion en
milieu primaire qui peuvent se pro-
duire en pecu interne des tubes de |
générateurs de vopeur dcns les zones
dudgeonnees sont suscegtib}es .de se
propager. Il {qut pour ceia étudier 8'il
existe quiour de ces fissures des len-
sions residuelles de {cbrication ele- :
vees. !

ns de sireté, 11'05‘
iner si les petites



Extrait du rapport du
Service Central de Stireté des Installations Nucléaires (SCSIN)
présenté le 21 mars 1989 au -
Conseil Supérieur de Streté et d'Information Nucléaire (CSSIN)

//_ __ Il est clair que la dégradation des tubes de générateur de vapeur
augrente corrélativement leur prebabilité de défaillance. Au début du
programme des réacteurs 300 MWe, la rupture d'un tube a été classée en Uéme
catégorie (fourchette de probabilité : 10-6 & 10~} occurence par réacteur
et par an). Aujourd'hui, cet événement est assimilé & un accident de 3éme
catégorie (probabilité 10-2 & 10-%). Une wvigilance sera nécessaire pour
vérifier qu'il ne sort pas de cette deraiére fourchette.

A 3
.

Un dialogue parfois difficile a lieu entre 1l'exploitant et e
SCSIN sur l'ampleur des mesures préventives 4 adopter. L'impact économique
(direct cu indirect, par indisponibilité résultante de 1la tranche) est
important. Or, quantifier de fagon précise et indiscutable le lien entre la
probabilité de défaillance et 1'état de la tranche semble trés difficile,
sinon impossible. Il en est de »éme pour le liea entre la probabilité de
défaillance et le volume de l'effort de contrdle préventif ou de bouchage
de tubes affectés. . __ ™

3 - Fissuration par corrosioc sous tension en zilieu prinaire

/#_ __ Le milieu du circuit prizmaire, contrairement au circuit secon-
daire, n'est pas le siége de phénoménes d'évaporation avec les risques
de dépdts et de surconcentration qui en résulteant.

L'eau du circuit primaire renferz=e trés peu d'additifs chi-
miques et sa composition est trés stable et coatrdlée. Malgré cela, il
s'est avéré en exploitation que l'acier Incorel 600 constitutif des

tubes, présente une suscepfibilité ‘4 la corrosion fissurante sous
contraiate dans le milieu primaire. _ _ _ ~~

Q_g__ Il a été constaté alors que cet:ze zone de toues présentait

- une proportion de tubes fissurés plus importante (jusqu'd
70% pour certains GV). Ceci peut s‘'expliquer par le fait que la pré-
sence des boues éléve la température des tubes (une différence de 12°
C conduit 4 diviser par deux le teaps d'apparition de la corrosion),

_ - des fissures circonférentielles que l'on peut expliquer par
des contraintes en fonctionnement particuliéres dues 4 la présence de
boues.

Dans cette zone des boues, est effectué un contrdle périodique
exhaustif 4 la sonde a'expertise (voir § suivant) avec un critére de
bouchage plus sévére. . _ _ \\

t . . . . . . '
~ -~ Une- technique envisagée depuis peu consiste & baisser la tem-

peérature du fluide primaire de 10° C, en baissant la puissance de 10

L. d§ns l'objectif de freiner l'extension du phénoméne qui est activé
thermiquement. __ W\

- -



Extrait du rapport du
Service Central de Sireté des Installations Nucléaires (SCSIN)
présenté en février 90 au '
Conseil Supérieur de Siireté et d'Information Nucléaire (CSSIN)

_.__,// Les contrdles effectués lors des arréts pour rechargement
des réacteurs de Nogent 1, Saint-Alban 2, et Paluel ¥ ont mis en
évidence la présence de défauts sur plusieurs centaines de tubes de
certains des générateurs de vapeur de ces réacteurs. Ces défauts sont
généralement situés au centre du faisceau tubulaire.

Les défauts constatés correspondent 8 un rétrécissement i la
base du tube, au niveau supérieur de la plaque tubulaire, parfois
accompagné de fissures. Ils sont dus & 1'oxydation et au gonflement de
boues particuliérement dures et corrosives dont la présence a été mise
en évidence sur les différentes plaques tubulaires, mais dont
l'origine n'a pu étre déterminée de maniére précise, mlme s5i elle
gsemble devoir é&tre reliée aux phases de construction.

Cette anomalie est susceptible d'affecter l'ensemble des
générateurs de vapeur de 1300 MWe. Néanmoins, les contrdles effectués
en aolt sur Belleville 1 et en novembre sur Nogent 2 n'ont pas révélé
la présence de ce type de défauts sur les tubes contrdlés.\\_ _ _

¢/~ _ Dés le début de 1'anomalie, le SCSIN a indiqué qu'il
n'autoriserait le redémarrage des réacteurs affectés Qque
lorsqu'Electricité de France aurait apporté 1la preuve que les
générateurs de vapeur étaient en mesure de fonctionner pendant un
cycle sans risque de rupture de tube. - _ ™

#_ .- Cependant, méme si les pesures compensatoires imaginables

ont été prises, la démonstration a
; ’ pPportée pe peut prét
tout risque de rupture de tube.. _ _ \\ pretendre exclure

d
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Conférence de presse du directeur
de la production thermique d'EDF au printemps 1990,

LES GENERATEURS DE VAPEUR DES CENTRALES
NUCLEAIRES 1300 MW

Au cours des arréts programmeés de Nogent 1, de Paluel 3 et de St Alban
2. les contréles faits sur les générateurs de vapeur ont mis en évidence
des dégradations sur plusieurs tubes.

Elles se présentent sous la forme d'un rétrécissement local au niveau de
la plaque tubutarre, dans laquelle les tubes sont fichés, el se
traduisent, dans les cas limites, par une lissuration. Ce type de
phénoméne n'est pas nouveau. Il a été rencontré sur de nombreux
générateurs de vapeur dans le monde et, est connu sous le nom de
“denting de plaques”

lL.es tubes concernés sont situés dans la zone centrale du faisceau de
tubes © la zone des "boues” ou s'accumulent les dépots venant du cotéd
secondaire.

DES PARTICULES METALLIQUES DANS LES BOUES

Ces boues sont ddlérentes des boues habuiuelles dans un générateur de
vapeur, lesquelles sont constituées a plus de 95 % d'oxydes (inagnétite)
provenant du circuit secondaire en amont des généraleurs de vapeur.
L'analyse de ces dépdts a révelé la présence de particules métalliques
non oxydées. C'est de la grenalle de fonte utihsée lors des opérations
de fabrication ou de montage des générateurs de vapeur et des
tuyauteries secondaires

CORROSION SOUS TENSION

L'hypothése la plus probable sur l'origine de ces dégradations est celle
da l'eftet mécanique (délormation vers lintérieur du tube), did A la
présence simultanée des boues et A [l'oxydation des particules
métalliques, entrainant la fissuration par corrosion sous tension.

Ce phénoméne concerne potentiellement les générateurs de vapeur des
14 centrales 1300 MW en exploitation.

Fiche 3

7 mars 1990

PREVENTION ET CONTROLES

Pour les centrales an exploitation, des contrdles étendus permettent de
connaitre les géndrateurs de vapeur atteints et les tubes dégradés.
Ceux-ci font l'objet d'obturation systématique, a titre préventit : sur la
tranche 1 de Nogent, 5 % des 5300 {ubes d'un générateur de vapeur ont
€14 bouchés.

Jusqu'd 20 % de tubes bouchés sur 1 générateur de vapeur, ou 10 % sur
chacun des qualtre, la sureté et la performance ne sont pas altérées.

Ces opérations sont en cours, a Yoccasion d'arréls déja programmés ou
d'arréts particuliers et se poursuivent. Tous les générateurs de vapeur
auront été controlés A fa mi-90. A ce jour 36 générateurs de vapeur ont
eté controlés ; 9 sont atleints dont 3 assez sérieusement & Nogent 1,
Paluel 3 et St Alban 2.

Pour les centrales en cours de démarrage, un programme renforcé de
contréle de la propreté est prévu avant leur mise en service pour
éliminer le phénomeéne. Les générateurs de vapeur de Golfech 1, Penly 1
et Caltenom 3 ont été contrdlés. lls sont déclarés propres avant
divergence.

UN REMEDE : LE NETTOYAGE CHIMIQUE

La maladie devrait s'arréter avec l'oxydation compléte des particules
métathques. On peut en limiter I'extension en les éliminant sans
attendre.

Dans le cas ou les dépdts sur la plaque tubulaire ne forment pas une
crotte dure, un simple nettoyage par jet d'eau sous pression sulfit.

Une opération de neltoyage chimique des génédrateurs de vapeur a été
entreprise pour la premiére fois en France & Nogent 1, selon un procédé
mis au point par EDF. Celte opération sera appliquée aux tranches qul
le nécessitent, dans un délai de 6 & 24 mois.

Le cout de I'ensemble de ce programme industriel est eslimé au plus A
1.3 milliard de francs.

Cet événement est classé au niveau 2 de I'échelle de gravité des
incidents et accidents nucléaires.

Ficke I

7 mars 1990



LES GENERATEURS DE VAPEUR

DES CENTRALES NUCLEAIRES 1300 MW.
ANOMALIES DES TUBES DE GENERATEUR

DE VAPEUR 1300 MW.
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Extrait du rapport de mise en se
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INTRODUCTION

En liaison avec la mise en service de la Centrale de NOGENT-sur-
SEINE, la LYOHNAISE des EAUX a installé, avec le concours finan-
cier de 1'A.F.B.S.N, et d'E.D.F., un appareil de mesure en
continu de la radioactivité Béta et Gamma sur l'eau de Seine, en
amont de l'usine de MORSANG-sur-SEINE, ayant un r8le de vigie
pour l'ensemble des distributeurs d'eau de la Région Parisienne,
Cet appareil dénommé COBENADE B00 est la premiére unité indus-
trielle construite par MERLIN GERIN PROVENCE, A partir des
appareils de méme type développés par le C.E.A. pour ses besoins
propres. Il a été implanté en Février 1988 dans le bitiment de la
station d'alerte de NANDY, situé S5 km en amont de la prise d'eau
de 1l'usine de MORSANG-sur-SEINE abritant, par ailleurs, un
Ichtyotest et un préleveur automatique d'échantillons (cf annexes
1l et 2).

DESCRIPTION de 1'APPAREIL

Basé sur la détection Béta par compteurs proportionnels et Gamma
par un ensemble scintillateur-photomultiplicateur, cet appareil
destiné au contr8le continu de la contamination des eaux,
comprend :

. un bac de mesure contenant 30 litres d'eau sous analyse circu-
lant A& un débit maximum de 2 m’/h; la conception de ce bac
assure un plan d'eau stabilisé, l'homogénéité des matidres en
suspension et au auto-nettoyage par rampe de pulvérisation
d'eau propre et vidange rapide automatique (cf annexe 3);

. un couple de compteurs proportionnels (compteur de mesure +
compteur de garde) de 625 cm? de surface A circulation gazeuse,
disposés au dessus du plan d'eau et protégés par une feuille de
mylar A renouvellement automatique;

. une sonde Gamma montée dans un fourreau étanche et disposée
sous la partie inférieure du bac;

. une protection de plomb escamotable protégeant l'ensemble de
mesure contre les rayonnements extérieurs (cf annexe 4);

. un coffret é&lectronique équipé d'un microprocesseur NSC 800 qui
assure le traitement des deux voies de mesure Béta et Gamma

avec imprimante alpha numérique incorporée ainsi que les
diverses commandeg automatiques de vidange, avance du mylar,
etc ...}

. un coffret é&lectrique qui assure les commandes manuelles, le
relayage de puissance pour la commande des éleczrovannes, les
moteurs ainsi que las contacts de seuils, de bon fonctionnement,
d'alarmes, issus du coffret électronique.

Q.\.
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Chaque voie de mesure qui fournit une valeur en Bq/l comprend un
seuil d'alarme dont le déclenchement entraine le prélévement
automatique d'un échantillon.

Les mesures, alarmes et défauts, sont retransmises au Centre de

Télécontr8le de la LYONNAISE des EAUX Région Parisienne Sud situé
& VIGNEUX-sur-SEINE.

MISE en SERVICE

La mise en service du COBENADE a été effectuée par MERLIN GERIN

.PROVENCE du 16 au 18 Février 1988,

La voie Gamma a donné lieu immédiatement A un fonctionnement
satisfaisant permettant d'assurer un contr8le continu de la
radicactivité de 1l'eau de Seine dés la mise en service de 1'appa-
reil. Par contre, des difficultés d'exploitation de la voie Béta,
se traduisant par le déclenchement d'alarmes intempestives, sont
apparues environ trois semaines aprés la mise en service.

Les essais entrepris et les modifications provisoires effectuées
par MERLIN GERIN PROVENCE, en collaboration avec la LYONNAISE des
EAUX, ont permis l'obtention de mesures plus fiables sur cette
voie A partir de début juin 1988, les disfonctionnements constatés
sur la voie Béta résultant probablement de l'accumulation 4'humi-
dité au niveau de l'électronique de détection.

Les seuils d'alarmes sur les voies Béta et Gamma ont été réglés A
une valeur de 400 Bg/l les niveaux de mesures habituels
correspondant au bruit de fond se situant respectivement au
voisinage de 10 et 20 Bq/l.

L'appareil- a fait 1l'objet de modifications par MERLIN GERIN
PROVENCE en AoQt 1988 avec, notamment, le déplacement des préam-
plificateurs de mesure A4 l'extérieur de l'enceinte de protection
en plomb pour assurer une meilleure ventilation et l'inversion du
sens de rotation de l'enroulement c¢u mylar.

Apréds un mois de fonctionnement satisfaisant, de nouvelles
alarmes intempestives sont apparues sur la voie Béta. Les causes
sont probablement les m&mes que précédemment et deux interventions
de MERLIN GERIN, sur site, ont eu lieu depuls début Octobre.

On peut donc considérer A ce jour que, si la voie Gamma donne
satisfaction, il n'en est pas de ml&me de la voie Béta et l'appa-
reil ne peut pas 8tre considéré comme définitivement mis au
point.



Stop-Nogent et Provins-Ecologie proposent a E.D.F. un
débat contradictoire a Nogent s/ Seine

Les deux associations se sont rencontrées samedi 7 juillet pour tirer le bilan de la marche de
Paris & Nogent-sur-Seine pour l'arrét de la centrale nucléaire.

Elles ne peuvent laisser passer sans réagir le communiqué d'E.D.F. paru dans la presse
locale fin juin. Sous une apparence de rigueur scientifique, E.D.F. donne des informations
générales et particulierement floues. Il serait trop long de répondre ici & l'argumentation
d'E.D.F. sur ses problemes de générateurs de vapeur, qui est consternante. Les deux
associations persistent a estimer que le rapport Cobalt 58/Cobalt 60 qu'elles ont trouvé
début 89 était anormal, et révélateur d'incidents dans la centrale. Elles restent ouvertes a
toutes informations complémentaires d'E.D.F. sur l'origine de ces incidents.

Les ceux assodations proposent un débat public contradictoire avec E.D.F. sur I'ensemble

des problémes de la centrale nucléaire. Une lettre est envoyée au Maire et au Conseil
Municpal de Nogent-sur-Seine pour qu'ils accueillent ce débat.

Provins, le 7 juillet 1990.



